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Te�ekkür 

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Üniversitesi bilgisayar mühendisli� i ile elektrik ve elektronik 

bölümündeki tüm hocalar�ma, bize tan�d�klar� f�rsatlar ve sa� lad�klar� olanaklar için te�ekkür ederim. 

Bu ba� lamda, özellikle laboratuvar deneyleri ve bu deney k�lavuzunun haz�rlanmas� konusunda 

beni te� vik eden ve yard�mlar�n� hiç esirgemeyen Bilgisayar Mühendisli� i Bölümü Ö� retim Görevlisi 

Yrd. Doç. Dr. O� uz ERG�N’e te�ekkür etmeyi bir borç bilirim. 

Ayr�ca, deneylerin tasar�m�ndaki katk�lar�ndan dolay� TOBB ETÜ E.E. Mühendisli� i Bölümü 2. 

S�n�f ö� rencisi, arkada� �m, Tuna Bulut’a çok te�ekkür ederim. 

 
Önsöz 

Bu deney k�lavuzu TOBB Ekonomi ve Teknoloji Üniversitesi’nde verilen B�L362 kodlu 

M�KRO�� LEMC�LER dersinin, B�L362L kodlu laboratuvar çal��malar�n� içerir. B�L362 dersini alan her 

ö� renci, B�L362L kodlu laboratuvar dersine kaydolmakla ve burada tan�mlanan deneyleri yapmakla 

yükümlüdür. 

Laboratuvar deneyinin ba� ar�ya ula� mas� için ö� rencinin belirtilen tüm deneylerin gereklerini 

yerine getirmesi ve deney kodlar�n� (.asm ve .hex dosyalar�yla beraber) laboratuvar dersi bitimine kadar 

laboratuvar görevlisine ula� t�rmas� gerekir. .asm dosyas�n�n ba� �na aç�klama olarak ö� renci ad� soyad� – 

ö� renci bölümü - ö� renci numaras� a�a� �da belirtilen � ekilde yaz�lmal�d�r. Örne� in: 

;Umur Özhan � engül – E.E. 2. S�n�f – 05120315 

  Ola� an � artlar alt�nda her ö� renci deneyleri tek ba� �na yapacakt�r. Ö� renciler laboratuvara 

haz�rl�kl� olarak gelecek, programlar için gerekli olacak algoritmalar önceden yaz�lacak ve bu 

algoritmalar�n sonucunda kullan�lmas� gereken komutlar belirlenip kullan�mlar� hakk�nda bilgi 

edinilecektir.  

Trafik Lambas� Denetleme Sistemi Deneyi, ADC Sistemi Deneyi, Step Motor Denetleme Sistemi 

Deneyi ve Sohbet Sistemi deneyi iki bölümden olu� maktad�r. Kara � im�ek Sistemi Deneyi üç bölümden 

ve Asansör Sistemi Deneyi tek bölümden olu�maktad�r. Her deney için bütün bölümlerin yap�lmas� 

zorunludur. 

ASM kodu yaz�l�rken kolayl�k sa� lamas� amac�yla Notepad++ gibi bir söz dizimi renklendirici 

kullan�labilir. Çevirici olarak ASM86, ba� lay�c� olarak LINK86, konumlay�c� olarak LOC86 ve 

LOC86’n�n ç�kt�s�n� (absolute object file) Intel hex biçimine çevirici olarak OH86 kullan�lmal�d�r. 

Yaz�lan program ESA 86/88-3 deney düzene� i üzerindeki belle� e WIN86-3 yaz�l�m� arac�l�� �yla 

yüklenecektir. Program yüklendikten sonra WIN86-3 yaz�l�m�nda bulunan konsol arac�l�� �yla 

çal�� t�r�lacakt�r.  

Yukar�da belirtilmi�  olan yaz�l�mlar B�L 362L dersinin genel a�  sayfas�nda bulunmaktad�r. 
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Deney Düzene� i 

Deney Düzene� inin K�sa Tan�t�m� 

 

Deney Düzene� inin Kurulmas�  

Deney düzene� i +5V,+12V ve -12V gerilimlerine gereksinim duymaktad�r. Bunu kar� �lamak için 

deney düzene� i ile birlikte gelen ba� da� t�r�c� (adaptör) deney düzene� ine özel kablosu ile ba� lanmal�d�r. 

Dikkat edilirse bu özel kablonun 4 tane ince kablodan olu� tu� u gözlemlenecektir. K�rm�z� kablo +5V, 

siyah kablo toprak, ye� il kablo -12V ve sar� kablo +12V için ayr�lm�� t�r. Bu kablolar�n ba� da� t�r�c�n�n 

ayr�lan ç�k�� lar�na ba� lanmas� gerekmektedir. Kablonun di� er ucu RS232 (di� i) kap�s� görünümündedir 

ve deney düzene� inin sa�  üst kö� esindeki RS232 (erkek) kap�s�na tak�lmal�d�r. Bu i� lemleri yapmadan 

önce ba� da� t�r�c�n�n kapal� olmas�na özen gösteriniz.  

Deney düzene� i, soldaki resimde 

görüldü� ü gibi, üzerinde bulunan RS232 

haberle� me kap�s� arac�l�� �yla bilgisayara 

ba� lanabilmektedir. Deney kartlar� ise J8 den 

deney düzene� ine tak�lmal�d�r. 

Dikkat:  Deneyler yap�l�rken ba� da� t�r�c� s�k s�k 

kapat�lmamal�d�r. Ba� da� t�r�c�y� kapatmak yerine 

RESET dü� mesine bas�l�p sistemin ba� tan 

ba� lat�lmas� tercih edilmelidir. 

Not: Deney düzene� i ola� an � artlar alt�nda 

kurulu olarak gelecektir. 
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ESA 86/88-3 Ekran ve LCD Kontrol Yordamlar� 

 

1. Adres: FE00:0000 

AL yazmac�na kaydedilmi�  olan bir ASCII karakteri, seri kipte ise ekrana de� ilse LCD’ye yazd�r�r. 

2. Adres: FE00:0013 

Bellekte kay�tl� olan ASCII karakter dizisini yazd�r�r. ES:AX karakter dizisinin ba� lang�ç adresidir, 

“ES” bölüt adresini, “AX” ise göreceli konum adresini gösterir. 

3. Adres: FE00:0031 

Ekran veya LCD’yi yeni sat�ra geçirir. 

4. Adres: FE00:0049 

Bo�  bir karakteri LCD ya da ekrana yazd�r�r. 

5. Adres: FE00:0052 

AL yazmac�nda kay�tl� olan bir byte de� erini LCD veya ekrana yazd�r�r 

6. Adres: FE00:00A9 

Klavyeden bir ASCII karakter okur ve AL yazmac�na HEX de� erini kaydeder. 

7. Adres: FE00:00C7 

Klavyeden bir byte okur ve AL yazmac�na kaydeder. 

8. Adres: FE00:0131 

AH yazmac�na kaydedilmi�  olan HEX de� erini ASCII kod de� erine çevirip AL yazmac�na kaydeder. 

9. Adres: FE00:0152 

AH yazmac�na kaydedilmi�  olan ASCII kod de� erini HEX de� erine çevirip AL yazmac�na kaydeder. 

10. Adres: FE00:00F3 

Bölüt adresi : Göreceli konum adresi � eklinde yaz�lm��  adresin bölüt adresi k�sm�n� ES yazmac�na, 

göreceli konum adresini ise BX yazmac�na kaydeder. 

 

 
Girdi/Ç�kt� Özellikleri 

 

 Girdi/Ç�kt� kodlamas� U22 ve U23 konumlar�ndaki yongalar (8255 yongas�) taraf�ndan 

yap�lmaktad�r. A� a� �daki tabloda ESA 86/88-3 deney düzene� inin girdi/ç�kt� haritas�n�n özetini 

bulabilirsiniz: 

Denetleyici Konum Kap� Adresi Yazmaç �� lev 

8255 U42 

FFE7 

FFE1 

FFE3 

Denetleme Kap�s� 

A Kap�s� Üst Bitler 

B Kap�s� Üst Bitler 

24 tane girdi/ç�kt� hatt�n� 

denetlemek için kullan�l�r. 



 

 6 

FFE5 C Kap�s� Üst Bitler 

8255 U31 

FFE6 

FFE0 

FFE2 

FFE4 

Denetleme Kap�s� 

A Kap�s� Alt Bitler 

B Kap�s� Alt Bitler 

C Kap�s� Alt Bitler 

24 tane girdi/ç�kt� hatt�n� 

denetlemek için kullan�l�r. 

8253 U5 

FFFF 

FFF9 

FFFB 

FFFD 

Denetleme Kap�s� 

1. Zamanlay�c� 

2. Zamanlay�c� 

3. Zamanlay�c� 

Programlanabilir 

zamanlay�c�lar�n yönetiminde 

kullan�l�r. 

8255-3 U1 

FFD7 

FFD1 

FFD3 

FFD5 

Denetleme Kap�s� 

A Kap�s� 

B Kap�s� 

C Kap�s� 

Paralel yaz�c� kap�s� ile ileti� im 

kurulurken kullan�l�r. 

8255-4 U26 

FFD6 

FFD0 

FFD2 

FFD4 

Denetleme Kap�s� 

A Kap�s� 

B Kap�s� 

C Kap�s� 

DAC ve ADC çevre 

birimlerini yönetmek için 

kullan�lan girdi/ç�kt� hatlar�. 

8255-5 U27 

FFDE 

FFD8 

FFDA 

FFDC 

Denetleme Kap�s� 

A Kap�s� 

B Kap�s� 

C Kap�s� 

LCD denetimi için kullan�lan 

girdi/ç�kt� hatlar�. 

 

 8255 denetleme kap�s�n�n bitlerinin anlamlar�n�n bilinmesi 8255 yongas� kullan�l�rken önemlidir. Kip 

ayar biti olan yedinci bit 0 oldu� u zaman C kap�s�n�n her biti ayr� ayr� debetlenebilir. Kip ayar biti 1 

oldu� unda ise A,B ve C kap�lar� denetlenebilmektedir. 

 Kip ayar biti 0 iken: 

Bit Anlam 
7 0 

6 Kullan�mda de� il. 

5 Kullan�mda de� il. 

4 Kullan�mda de� il. 

3 

2 

1 

000: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

001: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

010: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

011: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 
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100: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

101: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

110: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

111: C kap�s�n�n 0. bitini seçer. 

0 
0: S�f�rla. 

1: Birle. 

  

Kip ayar biti 1 iken: 

Bit Anlam 
7 1 

6 

5 

00: Kip 0 

01: Kip 1 

10: Kip 2 

11: Kip 2 

 

Kip 0: Her gurup dörtlü veya sekizli girdi/ç�kt� i� neleri programlanabilir. 

Kip 1: Her gurup sekizli girdi/ç�kt� i� neleri olacak � ekilde programlanabilir. Geriye 

kalan dört i� neden üçü el s�k�� ma ve kesme i� lemleri için kullan�l�r. 

Kip 2: Tetiklemeli çift yönlü ba� lant�. 

4 

A Kap�s� 

0: Ç�kt� 

1: Girdi 

3 

C Kap�s� (üst bitler) 

0: Ç�kt� 

1: Girdi 

2 

0: Kip 0: Her gurup dörtlü veya sekizli girdi/ç�kt� i� neleri programlanabilir. 

1: Kip 1: Her gurup sekizli girdi/ç�kt� i� neleri olacak � ekilde programlanabilir. 

Geriye kalan dört i� neden üçü el s�k��ma ve kesme i� lemleri için kullan�l�r. 

1 

B Kap�s� 

0: Ç�kt� 

1: Girdi 

0 

C Kap�s� (alt bitler) 

0: Ç�kt� 

1: Girdi 
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Not: Görüldü� ü gibi deneylerde A, B ve C kap�lar�n�n tümünden ç�kt� yap�lmak isteniyorsa, 8255 

denetleme kap�s�na 80H de� erinin verilmesi uygundur. Baz� kap�lar�n girdi kap�s� olarak kullan�lmas� 

gerekirse yukar�daki tablodaki bilgilere uyacak � ekilde denetleme kap�s�na verilecek olan verinin de� eri 

de� i� tirilmelidir. 

 

 
Örnekler 

 

1. Örnek: 

� lk örne� imizde 8086 mikroi� lemcisinin AX yazmac�na 0003H de� erini yazd�rmaya çal�� aca� �z. 

Öncelikle C: sürücüsünde ornek_1 adl� bir dizin olu� turun. B�L 362L dersinin sayfas�ndan indirdi� iniz 

ASM86, LINK86, LOC86, OH86 yaz�l�mlar�n� bu dizine kopyalay�n. 

Yukar�daki i� lemleri yapt�ktan sonra Notepad++ (B�L 362L internet sayfas�ndan kurulum 

dosyas�na ula� �labilir) yaz�l�m�n� çal�� t�r�n. Yaz�l�m� çal�� t�rd�� �n�zda a�a� �dakine benzer bir görüntüyle 

kar� �la� acaks�n�z. 

 

Notepad++ ilk aç�l�� ta size bo�  bir sayfa haz�r olarak vermektedir. Yeni bir sayfa için “Dosya”ya 

bas�larak aç�lan menüden “Yeni” seçilmelidir. Temiz bir sayfa olu� turduktan sonra bu sayfay� 

ornek_1.asm olarak kaydedin. 
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Dosyam�z�n ad� .asm ile sonland�r�lm��  oldu� undan Notepad++’n�n dil seçene� i kendili� inden 

Assembler konumuna gelmi� tir. E� er gelmediyse Dil  menüsünden Assembler’� seçin ve dosyan�z� 

kaydedin. ASM kodumuzu yazmak için gerekli tüm haz�rl�klar� tamamlad�k. � imdi kodumuzu yazmaya 

ba� layabiliriz.  

A�a� �da asm program�m�z�n çat�s� bulunmaktad�r. Bu çat�da bir asm program�n�n çal��mas� için 

mutlaka olmas� gereken bütün kodlar yaz�lm�� t�r: 



 

 10 

 

1. sat�rdaki NAME BENIM_KODUM ASM86’ya dosyan�n ad�n�n BENIM_KODUM oldu� unu 

belirtir. BENIM_KODUM yerine herhangi ba� ka bir belirleyici de yaz�labilir. Bu kodun gereklili� i 

örneklerimizde ve laboratuvar deneylerimizde tam olarak anla� �lamayacakt�r ama birden fazla dosyadan 

olu� an programlar yaz�ld�� �nda, yaz�lan programlar�n e�güdümünün bu adlar arac�l�� �yla sa� land�� �n�n 

unutulmamas� gerekir. 

2. sat�rdaki ASSUME cs:SEG0, ds:SEG0, ss:SEG0 kodu CS, DS ve SS bölütlerinin kod içindeki 

adlar�n� belirtmektedir. Burada hepsine SEG0 ad� verilmi� tir. Ba� ka bir ad da verilebilir. Ba� ka bir ad 

verilirken üçüncü ve alt�nc� sat�rdaki adlar�n de� i� tirilmesi unutulmamal�d�r. 

3. sat�rdaki SEG0 SEGMENT AT 0000H kodu SEG0 adl� bölütün 0000H bölüt adresine sahip 

oldu� unu belirtir. 

4. sat�rdaki ORG 2000H ise göreceli konum adresinin 2000H olaca� �n� gösterir. Yani program 

çal�� t�r�lmak istenirse bölüt adresi 0000H ve göreceli konum adresi 2000H olan fiziki adrese gidilmelidir. 

Bu adres 0000:2000 �eklinde gösterilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir husus vard�r. Bölüt ve 

göreceli konum adresleriyle belirtilmi�  bir adres asl�nda fiziki bir adresi adreslemektedir. Bölüt ve 

göreceli konum adres de� erlerinden fiziki adres hesaplamak için bölüt adresinin de� eri 10H (onluk 

tabanda 16) ile çarp�l�r ve göreceli konum adresinin de� eri bu de� ere eklenir. Örne� in 0000:2000 

adresinin fiziki adresi (0000H x 10H) + 2000H = 2000H’dir. 0200:0000 adresinin fiziki adresi ise (0200H 

x 10H) + 0000H = 2000H olur. Görüldü� ü gibi 0000:2000 adresi ile 0200:0000 adresi ayn� fiziki adrese 

sahiptir. Ba� ka bir deyi� le, bir program 0000:2000 adresine yüklenirse 0200:0000 adresinden de 

çal�� t�r�labilir. 0000:2000 adresinden daha büyük de� erler ba� lang�ç adresi olarak kullan�labilir fakat 

0000:1FFF adresine kadar olan bellek bölgeleri kesme vektörleri taraf�ndan kullan�ld�� � için 0000:2000 
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adresinden daha küçük adresler ba� lang�ç adresi olarak kullan�lmamal�d�r. Kullan�l�rsa kesmelerin baz�lar� 

çal�� mayacak ve istenmeyen sonuçlar elde edilecektir. 

5. sat�rda ;... yaz�s�n� göreceksiniz. “;” bir komut de� ildir. Yaln�zca ASM86’ya “;” i� areti ve “;” 

i� aretinden sat�r�n sonuna kadar olan k�sm�n kod olarak alg�lanmamas� gerekti� ini anlat�r. “;” i� areti 

kullan�larak program için not al�nabilir. 

6. sat�rdaki SEG0 ENDS kodu SEG0’�n bitti� ini gösterir. 

7. sat�rdaki END ise yaz�lan kodun tamamland�� �n� gösterir. 

� imdi AX yazmac�na 0003H (onluk tabanda “3”) de� erini yazd�ral�m. Bunun için gerekli kod 

SEG0 SEGMENT AT 0000H ve SEG0 ENDS sat�rlar�n�n aras�na yaz�labilir. Yukar�daki kodda ;... 

yaz�lm��  olan sat�r�n alt�na a�a� �daki gibi MOV AX,0003H yazal�m. 

 

Yukar�da kullan�lan MOV (move) komutu bir yazmaca de� er atamaya yarar. MOV AX,00003H 

komutunda de� er atan�lacak olan yazmaç AX, atanacak olan de� er ise 0003H’d�r. MOV’un farkl� 

kullan�mlar� bulunmaktad�r (örne� in BX yazmac�ndan AX yazmac�na bir de� er atamak için MOV AX, BX 

komutu kullan�l�r). 

Art�k kodumuzu makine diline çevirebiliriz. Bu i� lemi yapmadan önce komut sat�r�n� aç�p 

ornek_1.asm dosyas�n� koydu� umuz dizine gitmemiz gerekmektedir. Komut sat�r�n� açabilmek için 

Ba� lat->Çal�� t�r  a bas�ld�ktan sonra gelen ekrana cmd yaz�p Tamam’a bas�ld�� �nda komut sat�r� 

aç�lacakt�r. 
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CD gibi MS-DOS komutlar� kullan�larak C:\ornek_1 klasörüne gidilmelidir. 

 

C:\ornek_1 dizininde önceden ASM86 program�n�n LINK86, LOC86 ve OH86 programlar�yla 

birlikte bulunmas� gerekir. Program�m�z� çevirmek için komut sat�r�na a� a� �daki ifadeyi girelim: 

ASM86.exe ornek_1.asm m1 db ep 

ASM86.exe çal�� t�r�lacak program�n ad�d�r. Geri kalan k�s�m ise programa verilen terimlerdir. 

Terim olarak ilk önce dosya ad� olan ornek_1.asm yaz�lm�� t�r. Ondan sonra ise s�ras�yla m1 terimi (80186 

komutlar�n� yüklenmesini sa� layan bir terim), db (hata ay�klama – debug – anlam�nda olan ve hata 

olu� tu� unda hatalar� kaydetmeyi sa� layan terim) ve son olarak ep (error print – olu� an hatalar� 

yazd�rmay� sa� layan terim) yaz�lm�� t�r. Bütün bunlar� yaz�p Enter tu� una bas�ld�� �nda a�a� �dakine benzer 

bir ekran olu� ur.  
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Çevirme i� leminin bitti� ini ve herhangi bir hata ile kar� �la� �lmad�� �n� gösteren bir ileti ald�k. 

C:\ornek_1 dizininin içine bakarsak ornek_1.obj dosyas�n�n olu� turuldu� unu görece� iz.  

� imdi ornek_1.obj dosyas�n� LINK86 program�n�n yard�m�yla ba� layaca� �z. 

Komut sat�r�na a�a� �daki ifadeyi girip Enter’a bas�n�z. 

LINK86.exe ornek_1.obj to ornek_1.lnk 

A� a� �dakine benzer bir ç�kt� alacaks�n�z: 

 

Bilgisayar e� er LINK86 i� ini hatas�z olarak tamamlad�ysa herhangi bir hata iletisi vermeyecek ve 

ornek_1.lnk dosyas�n� olu� turacakt�r. 

LINK86 dosyas�n�n ç�kt�s� olan ornek_1.lnk dosyas�nda olu� turulmu�  adresler gerçek adresler 

de� ildir (bu adresler sabit de� ildir). Adresleri sabit adreslere çevirmek için LOC86 program�n� 

kullanmam�z gerekmektedir. Komut sat�r�na a�a� �daki ifadeyi girip Enter’a bas�n�z. 

LOC86 ornek_1.lnk noic 

A� a� �dakine benzer bir ç�kt� ile kar� �la� acaks�n�z: 
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Yukar�da LOC86 için kulland�� �m�z noic terimi otomatik olarak bir ba� lang�ç kodu 

olu� turulmamas�n� sa� lamaktad�r. Ayr�ca dikkat edilirse WARNING 66: START ADDRESS NOT 

SPECIFIED IN OUTPUT MODULE uyar�s�n�n yazd�r�ld�� � görülecektir. Deney düzene� i ile çal�� �rken 

bu uyar�n�n dikkate al�nmas�na gerek yoktur. 

Son olarak LOC86’n�n olu� turdu� u sabit adreslenmi�  ornek_1 dosyas�n� (IHEX) Intel Hex Format’a 

çevirmemiz gerekmektedir. ornek_1 dosyas�n� IHEX format�na çevirmek için OH86 program�n� 

kullanmam�z gerekmektedir. Komut sat�r�na a�a� �daki ifadeyi giriniz: 

OH86.exe ornek_1 

Enter’a bast�� �n�zda a� a� �daki gibi bir pencere ile kar� �la� acaks�n�z. 

 

CONVERSION COMPLETE, NO ERRORS iletisi IHEX biçimine dönü� türme i� leminin 

tamamland�� �n� bize söylemektedir. ornek_1 klasörünün içine bak�l�rsa ornek_1.hex dosyas�n�n 

olu� turuldu� u görülecektir. ornek_1.hex dosyas� deney düzene� imize gönderilmeye haz�rd�r. 
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Not: Kodunuzda bir hata olmamas�na ra� men e� er ASM86, LINK86, LOC86 veya OH86 hata veriyorsa 

dosya ad�n�z�n ve dosyan�z�n adresinin fazla uzun olup olmad�� �n� kontrol ediniz. Mümkün ise C:\deney1 

gibi bir klasör kullan�n�z. 

Deney düzene� inin WIN86-3 yaz�l�m�n� çal�� t�rmadan önce deney düzene� inin bilgisayara ba� l� 

olup olmad�� � denetlenmeli, düzenek bilgisayara ba� l� de� ilse ba� lanmal�d�r.  

Önceden belirtildi� i gibi deney düzene� ini açal�m ve ard�ndan da WIN86-3 yaz�l�m�m�z� 

çal�� t�ral�m. E� er WIN86-3 yaz�l�m�n�n ayarlar� de� i� tirilmediyse sorunsuz olarak yaz�l�m�n aç�lmas� 

gerekir ve a�a� �daki gibi bir ekran kar� �n�zda olmal�d�r. 

 

Pencerenin sol alt kö�esine bak�lacak olursa CONNECTED yani BA� LI yaz�s� görülecektir. Bu 

yaz�n�n sa� �nda COM1 – 9600 yaz�s� görülmektedir. Bu ifade deney düzene� inin bilgisayara COM1 

kap�s�ndan ve 9600 h�z� ile ba� l� oldu� unu göstermektedir. E� er ba� lant� ile ilgili sorunlarla 

kar� �la� �yorsan�z bu ayarlar� kontrol ediniz. Ayarlara ula� mak için yukar�daki menüden View’� seçip 

Options’a t�klaman�z gerekmektedir. Options ekran� a�a� �daki gibi bir ekrand�r. 

Deney düzene� i soldaki ayarlar ile çal��mak için 

ayarlanm�� t�r. E� er ayarlar�n�z farkl� ise 

ayarlar�n�z� soldaki ayarlara bakarak düzeltiniz. 

ornek_1.hex dosyam�z� yollamak için 

yukar�daki menüden Files’� seçip Download’a 

t�klayal�m. Aç�lan pencerede Browse’a bas�p 

ornek_1.hex dosyas�n� seçelim. A� a� �daki gibi 
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bir pencere ile kar� �la� acaks�n�z. 

  

 

Download penceresinde OK dü� mesine bas�nca ornek_1.hex dosyan�z deney düzene� ine yollanacakt�r. 

� imdi hat�rlamam�z gereken dosyam�z� nereye yollad�� �m�zd�r. ornek_1.asm dosyas�na bir daha 

bakarsak SEG0 SEGMENT AT 0000 ve ORG 2000 ile kodumuzu 0000:2000 adresine yollad�� �m�z� 

görece� iz. Yani � u an yapmam�z gereken 0000:2000 adresine gidip program� çal�� t�rmakt�r. 0000:2000 

adresine gitmek için yukar�daki menüden Run’a bas�p Set Pc To’ya t�klamam�z gerekmektedir. Kar� �m�za 

a� a� �daki gibi bir pencere ç�kacakt�r. 

Dikkat edilirse 0200:0000 adresinin ayarl� oldu� u görülmektedir. Yukar�da 

da belirtti� imiz gibi 0200:0000 ve 0000:2000 adresleri ayn� fiziki adrese 

i� aret etmektedir. Yazd�� �m�z program� 0200:0000 adresinden de (adres 

de� i� ikli � i yapmadan) çal�� t�rabiliriz. Ama adres de� i� ikli � ini 

ö� renebilmek aç�s�ndan adres olarak 0000:2000 yaz�p OK’i seçelim.  

Adresimizi 0000:2000 olarak gerçekten ayarlad�k m�? Bunu anlayabilmek için pencerenin sa�  alt 

kö�esindeki kutucuktaki adrese bakal�m. E� er 0000:2000 yaz�yorsa istedi� imiz adres ayarlanm�� t�r. 

Yazm�yorsa i� lemi tekrarlamam�z gerekebilir. E� er adres de� i�memekte �srar ediyorsa: 

1- WIN86-3 yaz�l�m�n� kapat�p tekrar açmak gerekebilir. 

2- Deney düzene� i ile bilgisayar aras�ndaki ba� lant�da bir sorun olabilir. Kablo kontrol edilmelidir. 

3- Ba� lant� ayarlar� bozulmu�  olabilir. Eski ayarlar girilmelidir. 
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4- Deney düzene� i üzerindeki ba� lant� ayarlar� bozulmu�  olabilir. (Sekizli SW1 anahtar�n�n normal 

� artlar alt�nda 00101001 durumunda olmas� gereklidir. Bu ayar� de� i� tirmeniz gerekiyorsa 

öncelikle deney düzene� ini kapay�n�z.) 

5- Windows XP’den kaynaklanan bir hata olabilir. Bilgisayar�n�z� yeniden ba� lat�n�z. 

E� er adresiniz ba� ar�l� bir � ekilde 0000:2000 olarak ayarland�ysa yukar�daki menüden Run’� seçip 

aç�lan menüden Run’� seçiniz. Seçtikten bir süre sonra pencerenin alt�nda PROGRAM EXECUTION 

BROKEN AT ... gibi bir mesaj belirecektir.  

� imdi AX yazmac�m�za gerçekten 03H de� erinin yüklenip yüklenmedi� ine bakal�m. Yukar�daki 

menüden View’� seçip Registers’a t�klay�n�z. Aç�lan pencerede yazmaçlar�n de� erleri bulunmaktad�r. AX 

yazmac�n�n kar� �s�ndaki de� erin 03H olmad�� �n� göreceksiniz. Bunun nedenini Run komutu ile 

program�m�z� çal�� t�rd�ktan sonra pencerenin sol alt kö�esine yak�n bir yerde PROGRAM EXECUTION 

BROKEN AT ... biçiminde olu�an ileti aç�klar. Bu ileti “program ... adresine gelince sonland�” anlam�n� 

ta� �r. Program kendisine belirtilmedi� i halde, bildirdi� i adreste sonlanmas�na ra� men, asl�nda ba�ar�yla 

çal�� m��  ve AX yazmac�na 03H yazd�rm�� t�r. Ancak programa herhangi bir sonland�r�lma noktas� 

belirtilmedi� inden program çal�� maya devam etmi�  ve bellekteki di� er kodlar� i� lemeye ba� lam�� t�r. 

Tesadüfen “...” adresinde sonland�r�lma kodu ile kar� �la� t�� � için kendili� inden sonlanm�� t�r. Böyle bir 

durum ile kar� �la�mamak için kodumuza bir sonland�r�c� kod eklememiz gerekmektedir. 

MOV AX,0003H kodunun alt�na INT 03H kodunu yazal�m. Bu kod program�n herhangi bir noktada 

duraklamas�n� sa� lar. 

Yeni kodumuzu yukar�daki a� amalar� tekrarlayarak ornek_1.hex dosyas� haline getirelim ve 

ornek_1.hex dosyas�n�n yeni halini yine yukar�daki a� amalar� tekrar ederek 0000:2000 adresine 

yükleyelim. 

Run’a t�klayarak kodumuzu çal�� t�ral�m. Registers’a basarak AX yazmac�n�n de� erini kontrol edelim. 

Normal � artlar alt�nda AX yazmac�n�n de� erinin 0003H oldu� unu görmemiz gerekmektedir. E� er de� il ise 

yukar�daki a�amalar�n birinde bir hata yapm�� s�n�zd�r veya bilgisayar ile deney düzene� i aras�nda bir 

ba� lant� problemi ya�anm�� t�r. Deney düzene� ini ve WIN86-3 yaz�l�m�n� kapat�p yukar�daki i� lemleri 

tekrarlay�n�z. 

2. Örnek 

Çevirme, ba� lama, konumland�rma, IHEX dosya biçimine çevrim ve dosyan�n deney düzene� ine 

aktar�lmas� ve çal�� t�r�lmas� i� lemlerini 1. örnekte ayr�nt�l� olarak anlatm�� t�k. Ayn� i� lemler bu örnek ve 

yapaca� �n�z deneyler için de geçerlidir. 

Bu örne� imizde ESA 86/88-3 deney düzene� inin Ekran ve LCD Yordamlar�’n� kullanarak 

kullan�c�dan iki tane onalt�l�k tabanda say� girmesini isteyece� iz. Ard�ndan bu iki say�n�n toplam�n� ve 

çarp�m�n� ekrana yazd�raca� �z ve program�m�z sonland�r�lacak. 

 Program� yazmaya ba� lamadan önce a�a� �daki ak��  çizgesini gözden geçiriniz. Program�n 

yaz�lm��  hali ak��  çizgesinin alt�ndad�r. 
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 Ekrana yaz� yazd�rma ve kullan�c� giri� lerini okumak için ESA 86/88-3’ün kendine özel LCD ve 

Ekran Yordamlar�’n� kullanaca� �z. Program�m�z�n belirli k�s�mlar�na ko� ullu atlama komutlar� ve ça� r�lar 

için etiketler yerle� tirece� iz. 
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1. Deney: Trafik Lamba Sistemi 

 

Deney Kart� 

 

 

Deney Kart�n�n Tan�t�m� 

IF-TRL deney kart� (trafik lamba sistemi deney kart�) üzerinde her biri ayr� bir kap� i� nesinden 

kontrol edilebilen ve her kö� ede alt�� ar tane olmak üzere tam olarak 24 tane LED vard�r. 

Bu sayede birçok trafik lamba durumu olu� turulabilmektedir. Deney kart�n�n üzerine bir dört yol a� z� 

çizilmi�  ve 4 tane yön belirtilmi� tir: Kuzey (N) , Güney (G) , Do� u (E) , Bat� (W). Bir yönden gelen 

arabalar kendilerine göre sa�  kar� � kö�ede bulunan lambalardan kontrol edilmektedir. 

A� a� �da güney-bat� yönündeki LED lerin � ematik gösterimi verilmi� tir. 
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RED: GÜNEY KIRMIZI 
A:  GÜNEY SARI 
L:  GÜNEY SOL YE�� L 
S: GÜNEY D�REK YE�� L 
R: GÜNEY SA�  YE�� L 
DL:  GÜNEY YAYA 
 
Not 1: GÜNEY SOL YE�� L’in sa� da, GÜNEY SA�  
YE�� L’in de sol tarafta bulunmas�n�n nedeni yukar�da 
da de� inildi � i gibi bu LED lerin kar� � yönden gelen 
araçlar� denetlemek için kullan�lmas�ndand�r. Ayn� 
� eyler tüm yönler için geçerlidir. 
 
Not 2: GÜNEY YAYA yani DL LED leri ayn� kap� 
i� nesinden kontrol edilmektedir. Di� er LED ler gibi tek 
renkli olmay�p çift renklidir. Mant�k 0 için k�rm�z�, 
mant�k 1 için ye� il renk almaktad�rlar. Di� er LED’ler 
mant�k 0’da sönük olarak kal�rken, mant�k 1’de ise 
yanar. 

 

A� a� �da deney kart� üzerindeki LED ler ve bu LED lere tekabül eden kap� i� neleri listelenmi� tir. 

 LED KODU KAPI �� NES�  
GÜNEY KIRMIZI PA3 (kap� A 3. i� ne) 
 SARI PA2 
 SOL YE�� L PA0 
 D�REK YE �� L PC3 
 SA�  YE�� L PA1 
 YAYA PC6 
   
DO� U KIRMIZI PA7 
 SARI PA6 
 SOL YE�� L PA4 
 D�REK YE �� L PC2 
 SA�  YE�� L PA5 
 YAYA PC7 
   
KUZEY KIRMIZI PB3 
 SARI PB2 
 SOL YE�� L PB0 
 D�REK YE �� L PC1 
 SA�  YE�� L PB1 
 YAYA PC4 
   
BATI KIRMIZI PB7 
 SARI PB6 
 SOL YE�� L PB4 
 D�REK YE �� L PC0 
 SA�  YE�� L PB5 
 YAYA PC5 

1. Bölümün Aç�klamas� 

A�a� �da 9 tane farkl� lamba durumu verilmi� tir. Bu durumlar�n hepsini aralar�na belirli bir zaman 

aral�� � koyarak ( en az 1s ) gerçekle� tiriniz. 
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Durum 0: Her yön için trafik kapal�. Yaya geçi� leri kapal�. 

Durum 1: Güney ve Kuzey’de beklemede olan araçlar geçmeye haz�rlanmal� (sar� �� �k). 

Durum 2: Güney ve Kuzey’den gelen araçlar düz gidebilir veya sa� a dönebilir.  

Durum 3: Güney ve Kuzey’den gelen araçlar düz gidebilir.  

Durum 4: Güney ve Kuzey’den gelen araçlar sola dönebilir.  

Durum 5: Araç trafi� i her yöne kapal�. 

Durum 6: Do� u ve Bat�’da beklemede olan araçlar geçmeye haz�rlanmal�. 

Durum 7: Do� u ve Bat�’dan gelen araçlar düz gidebilir veya sa� a dönebilir.  

Durum 8: Do� u ve Bat�’dan gelen araçlar düz gidebilir.  

Durum 9: Do� u ve Bat�’dan gelen araçlar sola dönebilir. 

Not: Her durum için hangi LED lerin mant�k 0 ve hangilerinin mant�k 1 oldu� u saptanmal� ve kap� 

de� erleri bulunmal�d�r. Örne� in “Durum 1” için PORTA: 10001100 PORTB: 10001100 PORTC: 

11110000 konumuna getirilmelidir. 

� pucu: Zaman aral�� � koymak için bir yazmac�n de� erini belirli bir say�dan ba� ka bir say�ya kadar 

sayd�rabilirsiniz. Deney kart� üzerinde bulunan kristal 24Mhz oldu� undan her saat darbesi ( 1/8Mhz ) 

0.125s tutmaktad�r. Örne� in DEC CX komutu 3 saat darbesinde i� lenmektedir. 

 

2. Bölümün Aç�klamas� 

Yazd�� �n�z kod ba� lat�ld�� �nda SISTEMI BASLATMAK ICIN ‘B’ GIRINIZ yaz�s� ekrana yazd�r�lmal� ve B 

harfi girilip Enter’a bas�lmad�� � sürece trafik lamba kontrol sistemin ba� lat�lmamas� sa� lanmal�d�r. 

1. bölümde durumlar aras�na belirli bir zaman aral�� �n�n konmas� istenmi� ti. Bu bölümde ise 

zaman aral�� � yerine bir sonraki duruma geçebilmek için kullan�c�dan bir girdi istenecektir. ESA 86/88-

3’ün terminal program�nda (WIN86-3) komut sat�r�na her durum sonunda DEVAM ETMEK ICIN ‘D’ 

GIRINIZ iletisinin yaz�lmas� gerekmektedir. Ondan sonra ise girilen harf kontrol edilmeli ve D de� il ise 

ileti tekrarlanmal�d�r. (Programdan ç�k��  için ayr� bir harf ayarlan�p istenen anda sistemin kapat�lmas� 

sa� lanabilir.) 

� pucu1: Terminal program�n�n komut sat�r�na yaz� yazd�rma ve komut sat�r�na girilen bir ifadeyi almak 

için ESA 86/88-3 deney düzene� ine özel monitör yordamlar� ça� r�labilir (Komutlar incelenirse bölütler 

aras� bir ça� r� gerekti� i anla� �lacakt�r. Örne� in FE00:0049 adresinde bulunan OUT_BLANK monitör 

yordam� DB 9AH,49H,00H,00H,0FEH ile ça� r�labilir. 9A makine kodu CALL FAR çevirici koduna e� ittir. 

ASM86 kullan�l�rken CALL FAR yerine 9A makine kodunun yukar�daki � ekilde kullan�lmas� 

gerekmektedir.). 

� pucu2: Çal�� an bir program� sonland�rmak veya durdurmak için INT komutlar�na bak�n�z. 
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2. Deney: Kara � im� ek Sistemi 

 

Deney Kart� 

 

Deney Kart�n�n Tan�t�m� 

Deney kart�n�n gerçek özellikleri be� inci deneyde aç�klanacakt�r. Bu deneyde yaln�zca deney 

kart�n�n üzerindeki LED düzene� i kullan�lacakt�r. Deney kart� üzerindeki LED düzene� i deney setine 

ba� land�� �nda A kap�s� kullan�larak denetlenebilir. 

1. Bölümün Aç�klamas� 

 Bu deneyde “kara � im� ek” görüntüsü olu� turulacakt�r. En soldaki LED aç�k olarak ba� lat�lacak ve 

ard�ndan bu LED sönüp bir sa� �ndaki LED aç�lacakt�r. Bu i� lem en sa� daki LED aç�lana kadar devam 

edecektir. En sa� daki LED aç�ld�� �nda ise yap�lan i� lemlerin tersi yap�larak en soldaki LED e 

ula� �lacakt�r. Bu i� lem sonsuz bir döngüde devam edecektir. LED ler aç�l�p kapan�rken sonucun 

görülebilmesi için gecikmeler konmal�d�r. Ayr�ca en sa� daki ve en soldaki LED aç�kken daha uzun bir 

gecikme konmal� ve her tam döngüde bir tane daha uzun gecikme uygulanmal�d�r. �stenen sonucun 

görüntülerini laboratuvar dersinin a�  sayfas�nda bulabilirsiniz. 

 

2. Bölümün Aç�klamas� 

 Bu deneyde birinci bölümdeki “kara � im� ek” görüntüsüne üç LED lik bir kuyruk eklenecektir. 

Kuyruk iki LED boyunda olmal�d�r ve LED lerin parlakl�� � ilk LED e göre daha az olmal�d�r. A�a� �da 

istenen kuyruk etkisinin � ematik gösterimi verilmi� tir. 
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1. Durum: 

 

2. Durum: 

 

3. Durum: 

 

4. Durum: 

 

5. Durum: 

 

 Tam bir “kara � im�ek” döngüsü sa� lanmal�d�r ve sürekli tekrarlanmal�d�r. BIL362 dersinin 

laboratuvar sayfas�ndaki kara � im� ek deneyi görüntüleri istenen ç�kt�y� göstermektedir. 

 

3. Bölümün Aç�klamas� 

 Bu bölümde deney kart� üzerinde bulunan “STC” dü� mesi kullan�larak kara � im�ek görüntüsü 

denetlenecektir. “STC” dü� mesine bas�ld�� � sürece kara � im�ek görüntüsü sa� lanacak ve ikinci bölümde 

oldu� u gibi normal döngüsüne devam edecek, “STC” dü� mesine bas�lmad�� �nda ise kara � im�ek 

görüntüsü duracakt�r. Bunun ard�ndan “STC” dü� mesine bas�ld�� �nda ise kald�� � yerden devam edecektir. 

 

 Deney kart� üzerindeki “STC” dü� mesine bas�ld�� �nda PC0 (C kap�s�n�n birinci biti) mant�k s�f�r 

konumunu almaktad�r. Dü� meye bas�lmad�� �nda ise mant�k 1 konumundad�r. 
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3. Deney: Step Motor Sürü�  Sistemi 

 

Deney Kart� 

 

 

Deney Kart�n�n Tan�t�m� 

Step motorlar bir dizi k�sa elektrik ak�m�yla 

hareket ederler. Stator (hareketsiz k�s�m) 

birbirine dik manyetik alan üreten iki ayr� 

bobinden olu�ur. Bu bobinlere s�rayla 

elektrik ak�m� verilerek statorun içerisinde 

döndürme etkisine sahip bir manyetik alan 

olu� mas� sa� lan�r. Statorun içindeki rotor 

(hareketli k�s�m) bobinler taraf�ndan s�rayla 

olu� turulan manyetik alanlarla kutuplanarak döner. Her bir elektrik ak�m vurgusu (pulse) rotorun belli bir 

aç� kadar (bir ad�m) dönmesine neden olur. Bu durumda, verilen elektrik ak�m vurgular�n�n s�kl�� � 

motorun dönme h�z�n� belirler. H�zl� ivmelenme sonucunda step motorda kayma meydana gelebilir ve 

motor ad�m atlayabilir. Bunun önlenmesi için ivmelenme s�ras�nda vurgu s�kl�� � ayarlanmal�d�r. Stepper 

motorlarda yüksek hassasiyetin gerekti� i durumlarda geri beslemeli denetim kullan�l�r. Step motorlar 

durma konumu etraf�nda sal�n�m yapabilirler ve hafif yükler ta� �rken duyarl�l�klar�n� yitirebilirler. E� er 
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güç yaln�zca bir bobine verilirse manyetik alan�n etkisiyle rotor sabitlenecektir, bu da motorun 

durdurulmas�nda kullan�l�r. Step motorlar rotorlar�n�n yap�ld�� � malzemeye göre s�n�fland�r�l�rlar. 

De� i� ken dirençli (variable reluctance) step motorlar, di� leri olan, yumu� ak demirden yap�lm��  bir rotora 

sahiptir. Dü�ük momentlidirler, orta derecede ad�m aç�s�na (5 – 15 derece) ve yüksek bir ivmeye 

sahiptirler. Sabit m�knat�s step motorlar�nda sabit bir m�knat�s rotor bulunur. Bu motorlar daha ucuzdur, 

ancak daha kötü ad�m aç�s�na ve dü� ük momente sahiptirler. Bu motorlarda rotor silindir de� il de 

samaryum kobalt m�knat�slar�ndan yap�lm��  ince bir teker biçimindedir. Melez step motorlar, içinde sabit 

m�knat�s rotor bulunan de� i� ken dirençli motorlard�r. Yüksek momente, küçük ad�m aç�s�na (0,5 – 15 

derece) ve yüksek duyarl�l�� a sahiptirler. Step motorlar fabrika otomasyonundan t�bbi cihazlara kadar çok 

geni�  bir alanda kullan�lmaktad�r. 

Deneyde kullan�lan step motor 4 sar�ml�d�r. PA0, PA1, PA2, PA3 i� neleri arac�l�� �yla 

denetlenmektedir. Kap� durumu 1000 iken, giri� ler 0100, 0010, 0001, 1000 .... biçiminde belirli aral�klarla 

de� i� tirilirse step motorun hareket etti� i gözlemlenecektir. Deneyde kullan�lan step motor her ad�mda 1,8o 

dönmektedir.  

 

1. Bölümün Aç�klamas� 

Program çal�� t�r�ld� � �nda terminal program�n�n konsolunda bir menü belirmelidir. Menüde sa� a 

dönü� , sola dönü�  ve program�n sonland�r�lmas� için seçenekler olmal�d�r. Sa� a dönü�  seçene� i seçilirse 

sa� a bir süre dönmeli (en az 5 saniye) ve dönü� ünü tamamlay�nca menüyü yeniden yazd�rmal�d�r. Ayn� 

i� lem sola dönü�  için de uygulanacakt�r. 

� pucu: Motorun farkl� bir yöne dönmesi için step motorun sar�mlar�na giden ak�m s�ras�n�n tersine 

çevrilmesi gerekmektedir. 

 

2. Bölümün Aç�klamas� 

Program çal�� t�r�ld� � �nda terminal program�n�n konsolunda bir menü belirmelidir. Menüde sa� a 

dönü� , sola dönü�  ve program�n sonland�r�lmas� için seçenekler olmal�d�r. Sa� a dönü�  seçene� i seçilirse 

sa� a 180 o mi yoksa 360 o mi dönmesi gerekti� i sorulmal�d�r ve seçilen seçene� e göre hareket edilmelidir. 

Hareket tamamland�ktan sonra ana menü yeniden yazd�rmal�d�r. Ayn� i� lem sola dönü�  için de 

uygulanacakt�r. 

� pucu: Her ad�m yakla� �k 1,8 o derecedir. 
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4. Deney: Asansör Sistemi 

 

Deney Kart� 

 

Deney Kart�n�n Tan�t�m� 

Deney kart� üzerinde her biri bir kat� simgeleyen 4 tane dü� me vard�r. Dü� melerden herhangi 

birine bas�ld�� � anda dü� meye ba� l� olan flip-flop mant�k 1 de� erini almaktad�r. Dü� melere ba� l� 4 flip-

flopun ç�k�� lar� PB0,PB1,PB2 ve PB3 i� nelerinden okunabilmektedir. Bu 4 flip-flopun ç�k�� lar�na ayr�ca 

birer adet LED tak�lm�� t�r ve bu � ekilde dü� meye bas�l�p bas�lmad�� � anla� �labilmektedir. Flip-floplar 

PA4, PA5, PA6 ve PA7 i� neleri kullan�larak mant�k 0 durumuna getirilebilirler. Asansörün konumunu 

gösterebilmek için 10 tane LED üst üste yerle� tirilmi � tir. Bu LED ler PA0, PA1, PA2 ve PA3 

i� nelerinden denetlenebilirler. Örne� in giri� ler 0000 durumunda iken LED’lerden en alttaki, 0001 

durumuna gelindi� inde ise bir üstteki yanacakt�r. 

1. Bölümün Aç�klamas� 

Ba� lang�çta asansör 0. katta bulunmal� ve deney kart� üzerindeki 4 dü� meden birine bas�ld�� �nda 

asansör o kata do� ru yola ç�kmal�d�r. Asansör her hareketinde 10 LED lik sütunda 1 LED ç�kmal� ya da 

inmelidir. Hareketin gözlemlenebilmesi için asansörün her iki hareketi aras�nda belirli bir gecikme 

olmal�d�r. Asansör istenilen kata vard�� �nda kat�n flip-flopu mant�k 0 konumuna getirilerek flip-floba 

ba� l� LED i söndürmelidir. Asansör bir kata ula� t�ktan sonra ba� ka bir dü� meye bas�ld�� �nda asansör  

kata do� ru yola ç�kmal� ve program bu biçimde sürmelidir. 

Not: Ayn� anda yaln�zca bir dü� meye bas�lacakt�r. 
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5. Deney: ADC (örneksel-say�sal çevirici) Sistemi 
Analog-Digital Converter 

 

Deney Kart� 

 

 

Deney Kart�n�n Tan�t�m� 

Bu deneyde bir tane DAC (say�sal-örneksel çevirici) (8 bitlik) ve bir tane kar� �la� t�r�c� yard�m�yla 

ADC (Analog to Digital Converter) benzetimi yap�lacakt�r. DAC ve kar� �la� t�r�c� yard�m�yla olu� turulan 

bu deney kart� ADC’ye oranla çok daha ucuza mal olmaktad�r. Ancak ADC’ler DAC ve kar� �la� t�r�c� 

ikilisinin kullan�m�na göre çok daha h�zl�d�r. 

DAC’�n giri � leri PORTA’dan denetlenebilmektedir. PORTA ç�k�� lar� ayn� zamanda 8 tane LED e 

ba� l�d�r. Böylece DAC giri� lerinin durumlar� görülebilmektedir. DAC ç�k�� � ve bir ayarl� direncin ç�k�� � 

kar� �la� t�r�c�n�n + ve - giri� lerine girmektedir. Kar� �la� t�r�c� ç�k�� � PC0’dan gözlemlenebilmektedir. 

PC0’�n mant�k 1 olmas�, DAC ç�k�� �n�n ayarl� dirençten gelen örneksel sinyalden daha küçük oldu� unu 

göstermektedir. Bu durumda örneksel sinyalin say�sal de� erine ula�abilmek için DAC’�n ç�k��  de� erinin 

artt�r�lmas� gerekmektedir. Böylece örneksel sinyalin say�sal kar� �l� � � bulunabilmektedir. E� er 

kar� �la� t�r�lacak örneksel sinyalin de� eri de� i� tirilmek istenirse ayarl� direncin de� eri de� i� tirilmelidir. 

Deney kart� üzerinde STC adl� bir dü� me bulunmaktad�r. Bu dü� meye bas�ld�� �nda PC1 mant�ksal 

s�f�r durumuna geçmektedir. 
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1. Bölümün Aç�klamas� 

Bu bölümde sayaç kullanarak örneksel bir sinyalin say�sal de� eri bulunacakt�r. Bu yöntemde 

sayaç kullan�larak DAC’a mikroi� lemciden gönderilen say�sal de� erin teker teker artt�r�l�r ve her ad�mda 

say�sal de� erin örneklenen de� er ile kar� �la� t�r�l�r. Yaz�l�m çal�� t�r�ld� � � anda ekranda STC Dü� mesine 

Bas�n�z yaz�s� yazmal�d�r. STC dü� mesine as�ld�� �nda örneklenen sinyalin say�sal de� erinin hesaplamas� 

ba� lat�lmal�d�r. DAC’a mikroi� lemciden her gönderilen sinyal aras�na belirli bir gecikme konarak 

LED’ler arac�l�� �yla DAC’a giden sinyal görülebilmelidir. Her sinyal gönderili � inde ekrana Say�sal De� er 

Hesaplan�yor... yaz�lmal�d�r. Analog de� erin say�sal kar� �l� � � bulundu� unda ise konsol ekran�nda bu 

de� er uygun bir � ekilde gösterilmelidir. E� er kullan�c� STC dü� mesine bir daha basarsa yaz�l�m yeniden 

örneklenen sinyalin say�sal kar� �l� � �n� hesaplamaya ba� lamal�d�r. 



 

 32 

 

 6. Deney: Sohbet Sistemi 
 

Bu deneyde iki deney seti birbirine ba� lanarak bir sohbet sistemi olu� turulacakt�r. � leti� im � u ana 

kadar deneylerde kullan�lan 8255 ara yüzü ile yap�lacakt�r. Tasarlanan sistemin gereksinimlerine göre 

A,B veya C kap�lar� kullan�labilir. 

 Her deney seti için ayr� bir yaz�l�m yaz�labilir veya tek bir yaz�l�m her iki deney seti için de geçerli 

olabilir. Yaz�l�m yaz�lmadan önce ak��  çizgesinin çizilmesi yararl� olacakt�r. 

 � leti� im ara yüzü olarak terminal yaz�l�m�n�n komut sat�r� kullan�lacakt�r. Mesajlar komut sat�r� 

arac�l�� �yla girilecek ve yine komut sat�r� arac�l�� �yla ekrana yazd�r�lacakt�r. 

  

1. Bölümün Aç�klamas� 

 Bu bölümde bir deney seti iletici, di� er deney seti ise dinleyici görevi görecektir. � lk deney setinin 

ba� l� oldu� u bilgisayardaki terminal yaz�l�m�n�n komut sat�r�ndan yaz�lan bir ileti di� er bilgisayara ba� l� 

olan deney setinin terminal yaz�l�m�n�n komut sat�r�na yazd�r�lacakt�r. Yazd�rma i� lemi tamamland�ktan 

sonra ilk deney seti yeni bir ileti gönderebilecek ve di� er deney seti gönderilen bu iletiyi al�p ekrana 

yazd�rabilecektir. 

 

2. Bölümün Aç�klamas� 

 Bu bölümde birbirine ba� l� her iki deney seti de dinleyici ve iletici özelliklerine sahip olacakt�r. 

Belirlenen bir s�raya göre deney setleri aras�nda ileti al�� -veri� i yap�labilecektir. Birinci bölümde oldu� u 

gibi iletilecek ileti terminal yaz�l�m�n�n komut sat�r�na yaz�lacak ve al�nan ileti de yine birinci bölümde 

oldu� u gibi terminal program�n�n komut sat�r� arac�l�� �yla ekrana yazd�r�lacakt�r. 

 

3. Bölümün Aç�klamas� 

 Bu bölümde ikinci bölümde de oldu� u gibi her deney seti hem iletici hem de dinleyici 

özelliklerine sahip olacakt�r. Birinci bölümde oldu� u gibi iletilecek ileti terminal yaz�l�m�n�n komut 

sat�r�na yaz�lacak ve al�nan ileti de yine birinci bölümde oldu� u gibi terminal program�n�n komut sat�r� 

arac�l�� �yla ekrana yazd�r�lacakt�r. �kinci bölümden farkl� olarak ileti al�� -veri� inde belirli bir s�ra 

olmayacak, iletisi olan deney seti iletisini iletebilecektir. Ayn� anda iletim yap�lmas� gerekti� inde ise bir 

deney setine öncelik verilecek ve ard�ndan di� er deney seti iletisini iletecektir. 


