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o Te ekkir

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi bilgisayar miihendisiie elektrik ve elektronik
boélimandeki tim hocalar ma, bize tan d klar f rsatlar véaghklar olanaklar igin teekkir ederim.

Bu balamda, 6zellikle laboratuvar deneyleri ve bu deney k lavuzunun Aamés konusunda
beni tevik eden ve yard mlarn hi¢ esirgemeyen Bilgisayar Muhendig€iblimi O retim Gorevlisi
Yrd. Dog. Dr. Ouz ERGN’e te ekkir etmeyi bir borg bilirim.

Ayr ca, deneylerin tasar m ndaki katk lar ndan dolay TOBB EEIE. Miihendislii Bolimii 2.

S nf 6 rencisi, arkadam, Tuna Bulut'a ¢ok teskkir ederim.

@ Onsoz

Bu deney klavuzu TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesinde veriBri362 kodlu
M KRO LEMC LER dersinin, BL362L kodlu laboratuvar ¢aimalar n igerir. BL362 dersini alan her
0 renci, BL362L kodlu laboratuvar dersine kaydolmakla ve burada tan mlanan denggpenakla
yukumladdr.

Laboratuvar deneyinin barya ulamas igin 6rencinin belirtilen tim deneylerin gereklerini
yerine getirmesi ve deney kodlar n (.asm ve .hex dosylaograber) laboratuvar dersi bitimine kadar
laboratuvar gorevlisine ularmas gerekir. .asm dosyas n n v a¢ klama olarak @enci ad soyad —
0 renci bolimi - 6renci numaras a da belirtilen ekilde yaz Imal d r. Ornein:

:Umur Ozhan engil — E.E. 2. Snf—-05120315

Ola an artlar altnda her d@enci deneyleri tek bana yapacaktr. OQrenciler laboratuvara
haz rlkl olarak gelecek, programlar igin gerekli olacak algesiar Onceden yazlacak ve bu
algoritmalar n sonucunda kullanImas gereken komutlar belirlekgtlan mlar hakk nda bilgi
edinilecektir.

Trafik Lambas Denetleme Sistemi Deneyi, ADC Sist&aneyi, Step Motor Denetleme Sistemi
Deneyi ve Sohbet Sistemi deneyi iki bélimden olaktad r. Kara im ek Sistemi Deneyi ¢ bélimden
ve Asansor Sistemi Deneyi tek bolimden olaktad r. Her deney icin batiin bdlumlerin yap Imas
zorunludur.

ASM kodu yaz I rken kolayl k sdamas amac yla Notepad++ gibi bir s6z dizimi renklendirici
kullan labilir. Cevirici olarak ASM86, bday c olarak LINK86, konumlay c olarak LOC86 ve
LOC86'nn ¢ktsn (absolute object file) Intel hex bigciminevigeei olarak OH86 kullanImaldr.
Yaz lan program ESA 86/88-3 deney duzanézerindeki bellee WIN86-3 yazIm aracl yla
yuklenecektir. Program yuklendikten sonra WIN86-3 yazlmnda bulunan konsmt| ayla
cal trlacaktr.

Yukar da belirtiimi olan yaz | mlar BL 362L dersinin genel asayfas nda bulunmaktad r.
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’ Deney Diizenei

Deney Diuzeneinin K sa Tantm

Deney Duzeneinin Kurulmas

Deney diizena +5V,+12V ve -12V gerilimlerine gereksinim duymaktad r. Bunu kamak igin
deney duzene ile birlikte gelen badatrc (adaptér) deney dizenee 6zel kablosu ile bd&anmal dr.
Dikkat edilirse bu 6zel kablonun 4 tane ince kablodantolu gdzlemlenecektir. Krm z kablo +5V,
siyah kablo toprak, yd kablo -12V ve sar kablo +12V igin ayr Imir. Bu kablolar n badatrcnn
ayr lan ¢k lar na balanmas gerekmektedir. Kablonun dr ucu RS232 (di) kap s gorunimundedir
ve deney dizen@in sa Ust kdesindeki RS232 (erkek) kap s na tak Imal d r. Blemleri yapmadan
once badatrcnn kapal olmas na 6zen gosteriniz.

Deney duzene, soldaki resimde
goraldt ' gibi, Uzerinde bulunan RS232
haberleme kaps araclyla bilgisayara
ba lanabilmektedir. Deney kartlar ise J8 den
- deney dlizeneéne tak Imal dr.

Dikkat: Deneyler yap I rken balatrc sk sk
kapat Imamal d r. Badatrcy kapatmak yerine
RESET du mesine basl|p sistemin kan
ba lat Imas tercih edilmelidir.

Not: Deney dizene ola an artlar altnda

kurulu olarak gelecektir.




¢ ESA 86/88-3 Ekran ve LCD Kontrol Yordamlar

1. Adres:FE00:0000
AL yazmac na kaydedilmiolan bir ASCII karakteri, seri kipte ise ekranaithe LCD’ye yazd rr.
2. Adres:FE00:0013
Bellekte kay tl olan ASCII karakter dizisini yazd r r. E/arakter dizisinin bdang ¢ adresidir,
“ES” bolut adresini, “AX” ise goreceli konum adresini gosterir.
3. Adres:FE00:0031
Ekran veya LCD'yi yeni sat ra gegirir.
4. Adres:FE00:0049
Bo bir karakteri LCD ya da ekrana yazd rr.
5. Adres:FE00:0052
AL yazmac nda kay tl olan bir byte derini LCD veya ekrana yazd rr
6. Adres:FE00:00A9
Klavyeden bir ASCII karakter okur ve AL yazmac na HEX eléni kaydeder.
7. Adres:FE00:00C7
Klavyeden bir byte okur ve AL yazmac na kaydeder.
8. Adres:FE00:0131
AH yazmac na kaydedilmiolan HEX deerini ASCII kod deerine ¢evirip AL yazmac na kaydeder.
9. Adres:FE00:0152
AH yazmac na kaydedilmiolan ASCII kod deerini HEX de erine ¢evirip AL yazmac na kaydeder.
10.Adres:FE00:00F3
Bolut adresi : Goreceli konum adresklinde yaz Im adresin bolit adresi k smn ES yazmac na,

goreceli konum adresini ise BX yazmac na kaydeder.

@ Girdi/C kt Ozellikleri

Girdi/C kt  kodlamas U22 ve U23 konumlar ndaki yongalar (8255 yongasraf hdan
yap Imaktad r. Aa daki tabloda ESA 86/88-3 deney duzeinén girdi/¢c kt haritas nn 0Ozetini

bulabilirsiniz:
Denetleyici| Konum | Kap Adresi Yazmag lev
FFE7 Denetleme Kap s o
. _ 24 tane girdi/¢ kt hattn
8255 u42 FFE1 A Kap s Ust Bitler o
. ) denetlemek icin kullan | r.
FFE3 B Kap s Ust Bitler
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FFE5 C Kap s Ust Bitler
FFEG Denetleme Kap s
FFEO A Kap s Alt Bitler | 24 tane girdi/¢ kt hattn
8255 U3l _ o
FFE2 B Kap s Alt Bitler | denetlemek icin kullan Ir.
FFE4 C Kap s Alt Bitler
FFFF Denetleme Kap s -
Programlanabilir
FFF9 1. Zamanlay c o
8253 us zamanlay c lar n yonetiminde
FFFB 2. Zamanlay c
kullan I r.
FFFD 3. Zamanlay c
FFD7 Denetleme Kap s
FFD1 AKaps Paralel yaz ¢ kap s ile ileim
8255-3 Ul
FFD3 B Kap s kurulurken kullan I r.
FFD5 CKaps
FFD6 Denetleme Kap s
DAC ve ADC cevre
FFDO A Kaps o o o
8255-4 u26 birimlerini yénetmek icin
FFD2 B Kap s o
kullan lan girdi/¢ kt hatlar .
FFD4 C Kaps
FFDE Denetleme Kap s
FFD8 AKaps LCD denetimi i¢in kullan lan
8255-5 u27 o
FFDA B Kap s girdi/g kt hatlar .
FFDC CKaps

8255 denetleme kap s n n bitlerinin anlamlar n n bilinmesi 8255 yorkgdian | rken énemlidir. Kip
ayar biti olan yedinci bit 0 oldw zaman C kap s n n her biti ayr ayr debetlenebilir. Kipraliti 1
oldu unda ise A,B ve C kap lar denetlenebilmektedir.

Kip ayar biti O iken:

Anlam

@
=

0

Kullan mda deil.

Kullan mda deil.

A 01l O N

Kullan mda deil.

000: C kap s nn 0. bitini secer.

w

001: C kap s nn 0. bitini secer.
010: C kap s n n 0. bitini secer.
011: C kap s nn 0. bitini secer.




100: C kap s n n 0. bitini secer.
101: C kap s n n 0. bitini secer.
110: C kap s n n 0. bitini secer.
111: C kap s nn 0. bitini secer.
0: Sfrla.

1: Birle.

Kip ayar biti 1 iken:

Bit Anlam
7 1

00: Kip O

01: Kip 1

10: Kip 2

11: Kip 2

Kip O: Her gurup dortlii veya sekizli girdi/¢ kt neleri programlanabilir.
Kip 1: Her gurup sekizli girdi/¢ kt ineleri olacak ekilde programlanabilir. Geriye
kalan dort ineden Ugu el s kma ve kesme iemleri icin kullan | r.

Kip 2: Tetiklemeli ¢ift yonli balant .

AKaps
0: C kt
1: Girdi

C Kap s (ust bitler)
0: C kt
1: Girdi

0: Kip 0: Her gurup dortli veya sekizli girdi/¢ kt neleri programlanabilir.
1: Kip 1: Her gurup sekizli girdi/¢ kt neleri olacak ekilde programlanabilir.

Geriye kalan dort ineden gl el s kma ve kesme iemleri icin kullan | r.

B Kaps
0: C kt
1: Girdi

C Kap s (alt bitler)
0: C kt
1: Girdi




Not: Gorlldu G gibi deneylerde A, B ve C kaplarnn timinden ¢kt yap Imsteniyorsa, 8255
denetleme kap s na 80H dainin verilmesi uygundur. Baz kap larn girdi kap s olarak kullaas
gerekirse yukar daki tablodaki bilgilere uyacadkilde denetleme kap s na verilecek olan verininedie

de i tirilmelidir.

@ Ornekler

1. Ornek:

Ik 6rne imizde 8086 mikroilemcisinin AX yazmac na 0003H derini yazd rmaya calaca z.
Oncelikle C: suriictisundernek_ladl bir dizin oluturun. BL 362L dersinin sayfas ndan indirdhiz
ASM86, LINK86, LOC86, OH86 yaz | mlar n bu dizine kopyalay n.

Yukar daki ilemleri yaptktan sonra Notepad++ (B 362L internet sayfas ndan kurulum
dosyas na ulalabilir) yazImn c¢al trn. YazIlm cal trd nzda aa dakine benzer bir gorintiyle

kar la acaksn z.

RI=TEY
Dosya Digen Arama Gordndm  Bigim Dl Awarlar Macro Rum Plugins  'Window 7 b
cHHEE < o £ MWD | (thfa| t |5 1ED|E N D@
P rewt |
1
< | i
Mormal text File b char : 0 Ln:l Col:1 Sel:o [Dosiwindows  |aNST ms

Notepad++ ilk a¢ | ta size bo bir sayfa haz r olarak vermektedir. Yeni bir sayfa iciro&49a’ya
bas larak ac¢lan meniden “Yeni” secilmelidir. Temiz bir faaylu turduktan sonra bu sayfay

ornek_1.asnolarak kaydedin.



E'Notepad++ - Cvornek_1hornek_1.asm ;|g|5|
Dosya Digen Arama Gordndm  Bigim Dl Awarlar Macro Rum Plugins  'Window 7 b
ciHEHE S L FmE|[oe ikt s |EE(S1=E6 N
& Dmek_'l.asml
1
< | i
|assembler file b char : 0 Ln:l Col:1 Sel:o [Dosiwindows  |aNST ms

Dosyam z n ad.asmile sonland r Im oldu undan Notepad++'n n dil segerniekendili inden
Assemblerkonumuna gelmtir. E er gelmediyseDil menisiinderAssemblér secin ve dosyan z
kaydedin. ASM kodumuzu yazmak i¢in gerekli tim haz rl klar tanaahkl imdi kodumuzu yazmaya
ba layabiliriz.

A a da asm programm z n ¢ats bulunmaktad r. Bu ¢at da bir gggram n n ¢almas icin
mutlaka olmas gereken butin kodlar yaz tm:



ﬁNotepad++ - Cvornek_1hornek_1.asm - |EI|£|
Dosya Digen Arama Gordndm  Bigim Dl Awarlar Macro Rum Plugins  'Window 7 b
cHHEE 3 FHD| e g ts|EBE ST ED DTN B
™ Dmek_'l.asml
1 MWAME BENIM KODUM
2 LASUME cs:3EGO,d=:2EG0,==:3EGO
3 SEGO SEGHMENT AT
4 ORG
5 .
g JEGO ENDS
7 END
< | i
|.ﬁ.ssemb|er File |n|3 char : 104 |Ln 17 Col: 4 Sel:0 |D05'|,Wind0ws |.C\.NSI |INS v

1. satrdakiNAME BENIM_KODUMASMS86’ya dosyann ad n BENIM_KODUM oldu unu
belirtir. BENIM_KODUM yerine herhangi b&a bir belirleyici de yaz labilir. Bu kodun gereklili
orneklerimizde ve laboratuvar deneylerimizde tam olarak dataayacaktr ama birden fazla dosyadan
olu an programlar yaz Id nda, yaz lan programlar n g@idimunin bu adlar arac lyla saland nn
unutulmamas gerekir.

2. sat rdakiASSUME c¢s:SEGO, ds:SEGO, ss:SH®Au CS, DS ve SS bolutlerinin kod igindeki
adlar n belirtmektedir. Burada hepsi@&G0ad verilmitir. Ba ka bir ad da verilebilir. B&a bir ad
verilirken Gglncu ve alt nc sat rdaki adlar n déirilmesi unutulmamal d r.

3. satrdakiSEGO SEGMENT AT 0000kbdu SEGOadl bolitin0000H bolit adresine sahip
oldu unu belirtir.

4. sat rdakiORG 2000Hise goreceli konum adresinB000H olaca n gdsterir. Yani program
cal trImak istenirse bolut adreB000Hve goreceli konum adreRDO0Holan fiziki adrese gidilmelidir.
Bu adre€0000:2000 eklinde gosterilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir hustbryBolit ve
goreceli konum adresleriyle belirtiimibir adres asl nda fiziki bir adresi adreslemektedir. Bolit ve
goreceli konum adres derlerinden fiziki adres hesaplamak icin bolut adresininedelOH (onluk
tabandal6) ile carplr ve goreceli konum adresinin @& bu deere eklenir. Orndgn 0000:2000
adresinin fiziki adresi (0000H x 10H) + 2000H = 2000H’dir. 0200:0000 adreshiln ddresi ise (0200H
X 10H) + O000H = 2000H olur. Goruldir gibi 0000:2000 adresi ile 0200:0000 adresi ayn fiziki adrese
sahiptir. Baka bir deyile, bir program 0000:2000 adresine yuklenirse 0200:0000 adresinden de
cal trlabilir. 0000:2000 adresinden daha blyuk eler balang ¢ adresi olarak kullan labilir fakat
0000:1FFF adresine kadar olan bellek bolgeleri kesme vektatafirtdan kullan Id i¢in 0000:2000
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adresinden daha kugik adresleriéwag ¢ adresi olarak kullan Imamal d r. Kullan | rsa kesmeléaz lar
cal mayacak ve istenmeyen sonuclar elde edilecektir.

5. satrda;... yaz s n goreceksiniz. “;” bir komut dédir. Yaln zca ASM86’ya “;” i areti ve *;”
i aretinden satrn sonuna kadar olan ksmn kod olarak alg lanmayaeekti ini anlatr. “;” i areti
kullan larak program i¢in not al nabilir.

6. sat rdaki SEGO ENDS kodu SEGQO’ n biitii gOsterir.

7. sat rdaki END ise yaz lan kodun tamamlana gosterir.

imdi AX yazmac na 0003H (onluk tabanda “3”) @eini yazd ral m. Bunun icin gerekli kod

SEGO0 SEGMENT AT 0000Me SEGO ENDSsatrlarnn aras na yaz labilir. Yukar daki kodda ;...

yazlm olansatrnaltnaa daki gibiMOV AX,0003Hyazal m.

E'Notepad++ - Cvornek_1hornek_1.asm - |EI|£|
Dosya Digen Arama Gordndm  Bigim Dl Awarlar Macro Rum Plugins  'Window 7 b
cHHE % || SRt s|EBE|S
™ Dmek_'l.asml
1 MWAME BENIM KODUM
2 LASUME cs:3EGO,d=:2EG0,==:3EGO
3 SEGO SEGHMENT AT
4 ORG
5 .
£ MOV AY,
7 3EGO ENDE
=  END
l | i
|.ﬁ.ssemb|er File |n|3 char : 118 |Ln 6 ol 13 Sel:0 |D05'|,Wind0ws |.C\.NSI |INS v

Yukar da kullan lanMOV (move) komutu bir yazmaca der atamaya yaraMOV AX,00003H
komutunda deer atanlacak olan yazma&X, atanacak olan der ise 0003Hdr. MOVun farkl
kullan mlar bulunmaktad r (6rnén BX yazmac ndam\X yazmac na bir desr atamak igcirMOV AX, BX
komutu kullan I r).

Art k kodumuzu makine diline cevirebiliriz. Bu léemi yapmadan 6nce komut satrn acgp
ornek_l.asmdosyas n koydwmuz dizine gitmemiz gerekmektedir. Komut satrn acabilmghk i
Balat->Cal tr a basld ktan sonra gelen ekraowend yazp Tamana basld nda komut satr

ac lacaktr.
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SWINDOWS system 32 cmd.exe

Microsoft Windows HP [Slirim 5.1.26881]
(GC» Telif Hakki 1985-28H81 Microsoft Corp.

C:»Documents and Settings-~Administrator>

CD gibi MS-DOS komutlar kullan larai:\ornek_1klasorine gidilmelidir.

S WINDOWS' system32s,cmd.exe

Microsoft Windows HP [Slirim 5.1.26868]
(C» Telif Hakka 1985-2881 Microsoft Corp.

C:“\Documents and Settings“Administratoricd>
C:v2>cd ornek_1
C:~ornek_1>

C:\ornek_1dizininde 6ncederASM86 program n nLINK86, LOC86ve OH86 programlar yla

birlikte bulunmas gerekir. Program m z c¢evirmek i¢in komattrana aa daki ifadeyi girelim:
ASM86.exe ornek_l.asm ml db ep

ASMB86.execal trlacak programn addr. Geri kalan ks m ise programadlererterimlerdir.
Terim olarak ilk dnce dosya ad olamek_1.asnyaz Im tr. Ondan sonra ise s ras yial terimi (80186
komutlar n yiklenmesini sdayan bir terim),db (hata ay klama — debug — anlam nda olan ve hata
olu tu unda hatalar kaydetmeyi dayan terim) ve son olarakp (error print — oluan hatalar
yazd rmay salayan terim) yaz Imtr. Btlin bunlar yaz p Enter tuna bas |d nda aa dakine benzer

bir ekran oluur.
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SWINDOWS system 32 cmd.exe

Microsoft Windows HP [Slirim 5.1.26881]
(GC» Telif Hakki 1985-28H81 Microsoft Corp.

C:»Documents and Settings~Administratorcd-

C:=»2>cd ornek_1

C:=vornek_1>A5SMBG .exe ornek_1.asm ml db ep

DOE 5.8 (B38-N> 8886.-87-88-186 MACRO HSSEMBLER U3.1
Copyright 1980, 1981, 1982, 1987 Intel Corporation
ASSEMBLY COMPLETE. WO ERRORS FOUND

C:wornek_12>_

Cevirme ileminin bitti ini ve herhangi bir hata ile kala Imad n go6steren bir ileti ald k.
C:\ornek_1dizininin igine bakarsakrnek_1.obdosyas n n olduruldu unu goreceiz.
imdi ornek_1.obgdosyas nLINK86 program n n yard m yla baayaca z.
Komut sat r na ea daki ifadeyi giripEntera bas n z.
LINK86.exe ornek _1.obj to ornek_1.Ink
A a dakine benzer bir ¢ kt alacaks n z:

WINDOWS' system32hcmnd.exe

Microsoft Windows HP [Slirim 5.1.26881]
(GC» Telif Hakki 1985-28H81 Microsoft Corp.

C:»Documents and Settings~Administratorcd-

C:=»2>cd ornek_1

C:=vornek_1>A5SMBG .exe ornek_1.asm ml db ep

DOE 5.8 (B38-N> 8886.-87-88-186 MACRO HSSEMBLER U3.1
Copyright 1980, 1981, 1982, 1987 Intel Corporation

ASSEMBLY COMPLETE. WO ERRORS FOUND

GC:vwornek_1>LIMKES86 ornek_1.obj to ornek_1.1lnk
Dos 5.8 (A38-M> 8886 LINKER, U2_.7
Copyright 1784 Intel Corporation

C:wornek_1>_

Bilgisayar eer LINK86 i ini hatas z olarak tamamlad ysa herhangi bir hata iletemeyecek ve
ornek_1.Inkdosyas n oluuracakt r.
LINK86 dosyas nn ¢ kts olamrnek_1.Inkdosyas nda oldurulmu adresler gercek adresler
de ildir (bu adresler sabit dddir). Adresleri sabit adreslere c¢evirmek icibOC86 program n
kullanmam z gerekmektedir. Komut sat r naadaki ifadeyi giripEntera bas n z.
LOCS86 ornek_1.Ink noic

A a dakine benzer bir ¢ kt ile kata acaks n z:
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YWINDOWS'\ system32cmnd.exe

Microsoft Windows HP [Slirim 5.1.26881]
(GC» Telif Hakki 1985-28H81 Microsoft Corp.

C:»Documents and Settings~Administratorcd-

C:=»2>cd ornek_1

C:=vornek_1>A5SMBG .exe ornek_1.asm ml db ep
DOE 5.8 (B38-N> 8886.-87-88-186 MACRO HSSEMBLER U3.1
Copyright 1980, 1981, 1982, 1987 Intel Corporation

ASSEMBLY COMPLETE. NO ERRORS FOUND

GC:vwornek_1>LIMKES86 ornek_1.obj to ornek_1.1lnk

Dos 5.8 (A38-M> 8886 LINKER, U2_.7

Copyright 1784 Intel Corporation

C:=vornek_1>LOCEG6 ornek_1.1lnk noic

DOS 5.8 (B38-NH> 8886 LOCATER. V2.5

Copyright 1784 Intel Corporation

WARNING 66: START ADDRESS NOT SPECIFIED IN OUTPUT MODULE

C:wornek_12>_

Yukar da LOCS86 icin kulland mz noic terimi otomatik olarak bir b&ngc¢ kodu
olu turulmamas n sdamaktadr. Ayrca dikkat edilirseVARNING 66: START ADDRESS NOT
SPECIFIED IN OUTPUT MODULRiyarsnn yazdrld gorulecektir. Deney diizeneile ¢al rken
bu uyar n n dikkate al nmas na gerek yoktur.

Son olarakLOC86n n olu turdu u sabit adreslenmiornek_1 dosyas n (IHEX) Intel Hex Formaa
cevirmemiz gerekmektedirornek_1 dosyas n IHEX formatna c¢evirmek igcinOH86 program n
kullanmam z gerekmektedir. Komut sat r n@adaki ifadeyi giriniz:
OHB86.exe ornek_1
Entera bast n zda aa daki gibi bir pencere ile kata acaks n z.
WWINDOWS' system32' cmd.exe

C:=»2>cd ornek_1

C:wornek_1>ASMBG.exe ornek_1.aszm ml db ep
DOS 5.8 (B38-N> 8886.-87-88-186 MACRO HSSEHBLER Uu3.1
Copyright 1980, 1981, 1982, 1987 Intel Corporation

ASSEMBLY COMPLETE. MO ERRORS FOUMD

C:wornek_1>LINKB6 ornek_1.obj to ornek_1i.1lnk
DOS 5.8 (@38-M> 8886 LINKER, U2_.7
Copyright 1784 Intel Corporation

C:vwornek_1>LOCEG6 ornek_1.1lnk noic
DOS 5.8 (B38-N> 8886 LOCATER. V2.5
Copyright 1784 Intel Corporation

WARNING 66: START ADDRESS NOT SPECIFIED IN OUTPUT MODULE

GC:nornek_1>0HB6_.exe ornek_1
Dog 5.8 (@38-MW> 8886 OBJECT TO HEX FILE COMUERTER, Ui.@

COMUERSION COMPLETE, NO ERRORS
C:wornek_12

CONVERSION COMPLETE, NO ERRORIgtisi IHEX bigimine dondtirme ileminin
tamamland n bize soylemektedir.ornek_1 klasoriinin igine bak|rsaornek_1.hex dosyas nn

olu turuldu u gortlecektirornek_1.hexdosyas deney dizenmize gonderilmeye haz rd r.
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Not: Kodunuzda bir hata olmamas nameen eer ASM86, LINK86, LOC86 veya OH86 hata veriyorsa
dosya ad n z n ve dosyan z n adresinin fazla uzun olup olnmadkontrol ediniz. MUmkin is€:\deneyl
gibi bir klasor kullan n z.

Deney diuzenenin WIN86-3 yaz Im n c¢al t rmadan 6nce deney duzen@n bilgisayara bal
olup olmad denetlenmeli, dizenek bilgisayara bale ilse balanmal dr.

Onceden belirtildii gibi deney diizenéni acalm ve ardndan da WIN86-3 yazImmz

cal tralm. E er WIN86-3 yaz|I mnn ayarlar de tiriimediyse sorunsuz olarak yazI mn acImas

gerekir ve aa daki gibi bir ekran karn zda olmal d r.
181 x]

&AL BE €

Files Wiews Run External IJF Commands L['0 Window Help

[CONNECTED  #H|NUM CAPS | COM1-8600 [ovoo-0000
Pencerenin sol alt késine bak lacak olurs@SONNECTEDyani BA LI yaz s gorulecektir. Bu
yaz nn sanda COM1 — 9600yaz s gorulmektedir. Bu ifade deney dizens bilgisayaraCOM1
kap sndan ve9600 hz ile bal oldu unu gostermektedir. Er balant ile ilgili sorunlarla
kar la yorsanz bu ayarlar kontrol ediniz. Ayarlara utek icin yukar daki mentdeNiew secip
Optionsa t klaman z gerekmektedir. Options ekrara adaki gibi bir ekrand r.
= x|| Deney duzene soldaki ayarlar ile calmak icin
Port Settings Bit Settings — | ayarlanmtr. E er ayarlarnz farkl ise
DataBits [ =] || ayarlarnz soldaki ayarlara bakarak diizeltiniz.

Stop Bits 1 - i~i
Com Port oo = | I ornek_1.hex dosyam z yollamak igin

Parity Bits  [NONE  ~| || yukar daki meniiderFiles secip Downloada

I | t klayal m. Aclan penceredeBrowse’a bas p
V Ok anncel
ornek_1.hex dosyasn secelim. @& daki gibi

BaudR ate (=N




bir pencere ile karla acaks n z.

*:power XT For Esa86-3 Trainer =18x]
kHles In} ternal

o Window He

File Hame /Path [.Hex]

VDK

rrrrr

[CONNECTED ~ gH|NUM CAPS | COM1-8600 [ooo0-0000
Downloadpenceresind®K di mesine bas ncarnek_1.hexiosyan z deney diizeriee yollanacakt r.

imdi hat rlamam z gereken dosyam z nereye yollad zd r. ornek_1.asm dosyas na bir daha
bakarsakSEGO SEGMENT AT 0008 ORG 2000ile kodumuzu0000:2000adresine yollad m z
goOreceiz. Yani u an yapmam z gerekéd000:2000adresine gidip program c¢alrmaktr. 0000:2000
adresine gitmek icin yukar daki menudenra bas pSet Pc Ttya t klamam z gerekmektedir. Kam za

a a daki gibi bir pencere ¢ kacaktr.

x|| Dikkat edilirse0200:0000adresinin ayarl oldw gortlmektedir. Yukar da
Loy da belirtti imiz gibi 0200:0000ve 0000:2000adresleri ayn fiziki adrese
Addres: [TEIRN
res: | EEEIN i aret etmektedir. Yazdm z program 0200:0000adresinden de (adres
v o I x'?m'l dei ikli i yapmadan) caltrabiliriz. Ama adres de ikli ini
0 renebilmek a¢ s ndan adres olaf000:2000yaz pOK'i secelim.

Adresimizi 0000:2000 olarak gergcekten ayarlad k m? Bunu anlayabilmek icin pencersai alt
ko esindeki kutucuktaki adrese bakal m.eE 0000:2000 yaz yorsa istedimiz adres ayarlanmtr.
Yazm yorsa ilemi tekrarlamam z gerekebilir. Er adres de@ memekte srar ediyorsa:

1- WIN86-3 yaz | mn kapat p tekrar agmak gerekebilir.

2- Deney dizena ile bilgisayar aras ndaki b&nt da bir sorun olabilir. Kablo kontrol edilmelidir.

3- Ba lant ayarlar bozulmuolabilir. Eski ayarlar girilmelidir.
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4- Deney duzene lzerindeki balant ayarlar bozulmuolabilir. (Sekizli SW1 anahtar n n normal
artlar alt nda 00101001 durumunda olmas gereklidir. Bu ayar deirmeniz gerekiyorsa
oncelikle deney duzenmi kapay n z.)

5- Windows XP’den kaynaklanan bir hata olabilir. Bilgisayar nenigen baat n z.

E er adresiniz bar| bir ekilde 0000:20000larak ayarland ysa yukar daki menideon segip
ac lan meniuderRuri seginiz. Sectikten bir sture sonra pencerenin alt RROGRAM EXECUTION
BROKEN AT ..gibi bir mesaj belirecektir.

imdi AX yazmac m za gercekte@3H de erinin yuklenip yiklenmedine bakal m. Yukar daki
menuderView secip Register&a tklay n z. Ag lan pencerede yazmaglar n dderi bulunmaktad rAX
yazmac nn kars ndaki deerin O3H olmad n gb6receksiniz. Bunun nedenirfRun komutu ile
program m z caltrd ktan sonra pencerenin sol alt k8ine yak n bir yerd®ROGRAM EXECUTION
BROKEN AT ..bigiminde oluan ileti a¢ klar. Bu ileti “program ... adresine gelinosland ” anlam n
ta r. Program kendisine belirtiimedihalde, bildirdi i adreste sonlanmas na raen, asl nda bar yla
cal m ve AX yazmacna 03H yazd rmir. Ancak programa herhangi bir sonland rlma noktas
belirtimedi inden program calmaya devam etmive bellekteki dier kodlar ilemeye baam tr.
Tesadifen “...” adresinde sonland r Ima kodu ile kart icin kendili inden sonlanmtr. Bdyle bir
durum ile kar la mamak i¢in kodumuza bir sonland r ¢ kod eklememiz gerekmektedir.

MOV AX,0003Hkodunun alt ndNT 03H kodunu yazal m. Bu kod program n herhangi bir noktada
duraklamas n sdar.

Yeni kodumuzu yukar daki amalar tekrarlayarakornek 1.hexdosyas haline getirelim ve
ornek _1.hexdosyas nn yeni halini yine yukar daki aanalar tekrar ederel)000:2000 adresine
yukleyelim.

Run’a t klayarak kodumuzu cal ral m. Registers’a basarakX yazmac n n deerini kontrol edelim.
Normal artlar alt ndaAX yazmac n n deerinin 0003Holdu unu gérmemiz gerekmektedir. & deil ise
yukar daki aamalar n birinde bir hata yapm n zd r veya bilgisayar ile deney dizenaras nda bir
ba lant problemi yaanm tr. Deney duzeneni ve WIN86-3yaz | mn kapatp yukar daki lemleri
tekrarlay n z.

2. Ornek

Cevirme, balama, konumland rma, IHEX dosya bigimine ¢evrim ve dosyan n denegndiize
aktar Imas ve caltrIlmas ilemlerini 1. 6érnekte ayr nt| olarak anlatrhk. Ayn i lemler bu 6rnek ve
yapaca n z deneyler igin de gegerlidir.

Bu orneimizde ESA 86/88-3 deney diuzem@n Ekran ve LCD Yordamlar’'n kullanarak
kullan c dan iki tane onalt | k tabanda say girmesini isteyec Ard ndan bu iki say n n toplamn ve
carp mn ekrana yazd raca ve program m z sonland r lacak.

Program yazmaya blamadan once a daki ak ¢izgesini gbzden gegiriniz. Program n

yaz Im hali ak c¢izgesinin alt ndad r.
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Ekrana yaz yazdrma ve kullan c glarini okumak i¢cin ESA 86/88-3'ln kendine 6zel LCD ve
Ekran Yordamlar 'n kullanacaz. Program m z n belirli k s mlar na kallu atlama komutlar ve calar

icin etiketler yerletirece iz.

# $
% & <3

# % # %
% & (

0,
% % ) % %

Kod:

1"#$ %
&# %
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¢ | 1. Deney: Trafik Lamba Sistemi

Deney Kart

Deney Kartnn Tantm

IF-TRL deney kart (trafik lamba sistemi deney kart) irmde her biri ayr bir kap inesinden
kontrol edilebilen ve her ké&de alt ar tane olmak Uzere tam olarak 24 tane LED vard r.
Bu sayede bircok trafik lamba durumu dlurulabilmektedir. Deney kart n n Gzerine bir dért yokza
¢izilmi ve 4 tane yon belirtiimtir: Kuzey (N) , Guney (G) , Dai (E) , Bat (W). Bir yonden gelen
arabalar kendilerine gére skar ko ede bulunan lambalardan kontrol edilmektedir.

A a da guney-bat yonundeki LED leriematik gosterimi verilmtir.
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RED: GUNEY KIRMIZI
A: GUNEY SARI

L: GUNEY SOL YE L
S:GUNEY DREK YE L

R: GUNEYSA YE L
DL: GUNEY YAYA

Not 1: GUNEY SOL YE L'in sa da, GUNEY SA

YE L’in de sol tarafta bulunmas n n nedeni yukar da
da deinildi i gibi bu LED lerin kar yonden gelen
araclar denetlemek igin kullanImas ndandr. Ayn
eyler tum yonler igin gecerlidir.

Not 2: GUNEY YAYA yani DL LED leri ayn kap

i nesinden kontrol edilmektedir. Dar LED ler gibi tek
renkli olmay p cift renklidir. Mantk O igcin krmz,
mant k 1 icin yeil renk almaktad rlar. Dier LED’ler
mantk 0'da sonuk olarak kalrken, mantk 1'de ise
yanar.

A a dadeney kart Uzerindeki LED ler ve bu LED lere tekablUhddg i neleri listelenmitir.

LED KODU KAPI  NES
GUNEY  KIRMIZI PA3 (kap A 3.ine)
SARI PA2
SOLYE L PAO
DREKYE L PC3
SA YE L PA1
YAYA PC6
DO U KIRMIZI PA7
SARI PA6
SOLYE L PA4
DREKYE L PC2
SA YE L PA5
YAYA PC7
KUZEY  KIRMIZI PB3
SARI PB2
SOLYE L PBO
DREKYE L PC1
SA YE L PB1
YAYA PC4
BATI KIRMIZI PB7
SARI PB6
SOLYE L PB4
DREKYE L PCO
SA YE L PB5
YAYA PC5

1. Bolumun Ac¢ klamas
A a da 9 tane farkl lamba durumu verilrtit. Bu durumlar n hepsini aralar na belirli bir zaman

aral koyarak (en az 1s) gercekieniz.
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Durum Q Her yon icin trafik kapal . Yaya ge¢eri kapal .
Durum 1:Guney ve Kuzey'de beklemede olan aracglar gegmeye hanala(sar k).
Durum 2:Glney ve Kuzey'den gelen araglar duz gidebilir veya sfnebilir.
Durum 3:Gilney ve Kuzey'den gelen araglar diiz gidebilir.
Durum 4:Glney ve Kuzey'den gelen araglar sola donebilir.
Durum 5:Arag trafi i her yone kapal .
Durum 6:Do u ve Bat 'da beklemede olan araglar gegmeye haz rlanmal
Durum 7:Do u ve Bat 'dan gelen araclar diiz gidebilir veyassdonebilir.
Durum 8:Do u ve Bat 'dan gelen araclar diz gidebilir.
Durum 9:Do u ve Bat 'dan gelen araclar sola donebilir.
Not: Her durum icin hangi LED lerin mantk O ve hangilerinin mart loldu u saptanmal ve kap
de erleri bulunmaldr. Ornén “Durum 1” igin PORTA: 10001100 PORTB: 10001100 PORTC:
11110000 konumuna getirilmelidir.
pucu: Zaman aral koymak igin bir yazmac n derini belirli bir say dan b&a bir say ya kadar
sayd rabilirsiniz. Deney kart Uzerinde bulunan kristal 24Mhz alddan her saat darbesi ( 1/8Mhz )
0.125s tutmaktad r. Ornan DEC CXkomutu 3 saat darbesindéeinmektedir.

2. B6lumun Ac¢ klamas
Yazd nzkod balatld ndaSISTEMI BASLATMAK ICIN ‘B’ GIRINI¥az s ekrana yazd rImal &
harfi girilip Entera bas Imad surece trafik lamba kontrol sistemin lz Imamas sdanmal dr.

1. bélimde durumlar aras na belirli bir zaman amaln konmas istenmii. Bu boélimde ise
zaman aral yerine bir sonraki duruma gecebilmek icin kullan c dan bir gistenecektir. ESA 86/88-
3’Un terminal program nda (WIN86-3) komut satr na her durum sonii&MAM ETMEK ICIN ‘D’
GIRINIZ iletisinin yaz Imas gerekmektedir. Ondan sonra ise girilem kentrol edilmeli veD de il ise
ileti tekrarlanmal d r. (Programdan ¢ kicin ayr bir harf ayarlan p istenen anda sistemin kapasima
sa lanabilir.)

pucul: Terminal program n n komut satr na yaz yazd rma ve komut isatgirilen bir ifadeyi almak
icin ESA 86/88-3 deney dizerire 6zel monitdr yordamlar calabilir (Komutlar incelenirse bdolutler
aras bir car gerektii anla lacaktr. Ornein FE00:0049 adresinde buluna®UT_BLANK monitor
yordam DB 9AH,49H,00H,00H,0FEHe ca r labilir. 9A makine koduCALL FARcevirici koduna dttir.
ASM86 kullanlrken CALL FAR yerine 9A makine kodunun yukar dakiekilde kullanImas
gerekmektedir.).

pucu2: Cal an bir program sonland rmak veya durdurmak I§lit komutlar na bak n z.
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@ 2. Deney: Kara im ek Sistemi

Deney Kart

Deney Kartnn Tantm

Deney kartnn gercek 6zellikleri baci deneyde ac klanacaktr. Bu deneyde yaln zca deney
kart n n Uzerindeki LED dizenekullan lacakt r. Deney kart Uzerindeki LED dizen&eney setine
ba land nda A kap s kullan larak denetlenebilir.
1. Bolimin Ac¢ klamas

Bu deneyde “karaim ek” goruntist oluurulacakt r. En soldaki LED ag k olarak et lacak ve
ard ndan bu LED sonip bir sadaki LED ag lacaktr. Bu lem en sadaki LED a¢ lana kadar devam
edecektir. En salaki LED ac¢ld nda ise yaplan lemlerin tersi yap larak en soldaki LED e
ula lacaktr. Bu ilem sonsuz bir dongide devam edecektir. LED ler a¢lp kapanskaocun
gorulebilmesi icin gecikmeler konmal d r. Ayr ca en gaki ve en soldaki LED a¢ kken daha uzun bir
gecikme konmal ve her tam dbéngude bir tane daha uzun gecikme uyguthnmstenen sonucun

goruntulerini laboratuvar dersinin @ayfas nda bulabilirsiniz.

2. Bolimin Ac klamas
Bu deneyde birinci bolimdeki “karam ek” gorintisine ¢ LED lik bir kuyruk eklenecektir.
Kuyruk iki LED boyunda olmal d r ve LED lerin parlakl ilk LED e gore daha az olmaldr. A da

istenen kuyruk etkisininematik gdsterimi verilmitir.
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1. Durum:

2. Durum:

3. Durum:

4. Durum:

5. Durum:

Tam bir “kara im ek” dongusi sdanmaldr ve surekli tekrarlanmal d r. BIL362 dersinin

laboratuvar sayfas ndaki karen ek deneyi goruntuleri istenen ¢ kty gdstermektedir.

3. Bolumuin Ac klamas

Bu boélimde deney kart Uzerinde bulunan “STC” m@si kullan larak karaim ek goérintisu
denetlenecektir. “STC” dimesine bas Id surece karaim ek goruntiisi sdanacak ve ikinci bolimde
oldu u gibi normal doéngisiine devam edecek, “STC” ndésine basImadnda ise kara im ek

goruntisu duracakt r. Bunun ard ndan “STC” gigsine bas Id nda ise kald yerden devam edecektir.

Deney kart Uzerindeki “STC” dinesine bas Id nda PCO (C kap s n n birinci biti) mantk sfr

konumunu almaktad r. Dineye bas Imad nda ise mant k 1 konumundad r.
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3. Deney: Step Motor Suiri Sistemi

Deney Kart

Deney Kartnn Tantm
Step motorlar bir dizi k sa elektrik ak m yla
hareket ederler. Stator (hareketsiz ks m)
birbirine dik manyetik alan Ureten iki ayr
bobinden oluur. Bu bobinlere srayla
elektrik ak m verilerek statorun icerisinde
dondurme etkisine sahip bir manyetik alan
olu mas salanr. Statorun igindeki rotor
(hareketli k s m) bobinler taraf ndan s rayla
olu turulan manyetik alanlarla kutuplanarak doner. Her bir elektrik akirgusu (pulse) rotorun belli bir
a¢c kadar (bir ad m) dénmesine neden olur. Bu durumda, verildtrikel@k m vurgularnn skl
motorun dénme h zn belirler. H zl ivmelenme sonucunda step motayaa meydana gelebilir ve
motor ad m atlayabilir. Bunun 6nlenmesi i¢in ivmelenme s ras nogws kI ayarlanmal d r. Stepper
motorlarda yiksek hassasiyetin gerektlurumlarda geri beslemeli denetim kullan|r. Step motorlar

durma konumu etraf nda sal n m yapabilirler ve hafif yiklerrkan duyarl | klar n yitirebilirler. Eer

27



guc yaln zca bir bobine verilirse manyetik alan n etkisiyle rosabitlenecektir, bu da motorun
durdurulmas nda kullan|r. Step motorlar rotorlar nn yap Ildmalzemeye goére snflandrlrlar.
De i ken direngli (variable reluctance) step motorlarledi olan, yumuak demirden yap Im bir rotora
sahiptir. DUUk momentlidirler, orta derecede adm agsna (5 — 15 derece)iksek bir ivmeye
sahiptirler. Sabit m knat s step motorlar nda sabit bir m krrater bulunur. Bu motorlar daha ucuzdur,
ancak daha koti ad m ag¢ s na ve @i momente sahiptirler. Bu motorlarda rotor silindir itlede
samaryum kobalt m knat slar ndan yap Innce bir teker bicimindedir. Melez step motorlar, iginde sabit
m knat s rotor bulunan de ken direncli motorlard r. Yiksek momente, ki¢ik ad m a¢ s na (@5 —
derece) ve yuksek duyarl & sahiptirler. Step motorlar fabrika otomasyonundan t bbi cihakéatar ¢cok
geni bir alanda kullan Imaktad r.

Deneyde kullanlan step motor 4 sarmldr. PAO, PAl, PA2, PASeleri aracl yla
denetlenmektedir. Kap durumu 1000 iken, dgni 0100, 0010, 0001, 1000 .... bigciminde belirli aral klarla
de i tirilirse step motorun hareket eftigozlemlenecektir. Deneyde kullan lan step motor her ad mda 1,8

donmektedir.

1. Bolimidn Ac¢ klamas
Program caltrld nda terminal program n n konsolunda bir menua belirmelidir. Menida sa
doni, sola dénli ve program n sonland r Imas icin segenekler olmal d raS#ni secenei segilirse
i lem sola donuigin de uygulanacakt r.
pucu: Motorun farkl bir yone donmesi i¢in step motorun sar mlar na gidem akras n n tersine

cevrilmesi gerekmektedir.

2. B6lumun Ac¢ klamas

Program caltrild nda terminal program n n konsolunda bir menu belirmelidir. Menida sa
doni, sola dénii ve program n sonland r Imas igin segenekler olmal d raS#oni segenei segilirse
sa a 180° mi yoksa 360 mi donmesi gerekti sorulmal d r ve segilen seceregore hareket edilmelidir.
Hareket tamamland ktan sonra ana meni yeniden yazdrmaldr. Aym isola dond icin de
uygulanacakt r.

pucu: Her ad m yaklak 1,8° derecedir.
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4. Deney: Asansor Sistemi

Deney Kart

Deney Kartnn Tantm

Deney kart Uzerinde her biri bir kat simgeleyen 4 tanendiivard r. Dimelerden herhangi
birine basId anda dimeye bal olan flip-flop mant k 1 deerini almaktad r. Dimelere bal 4 flip-
flopun ¢ k lar PBO,PB1,PB2 ve PB3melerinden okunabilmektedir. Bu 4 flip-flopun ¢ lar na ayr ca
birer adet LED tak Imtr ve bu ekilde diimeye bas|p basImad anla labilmektedir. Flip-floplar
PA4, PA5, PA6 ve PA7 neleri kullan larak mant k 0 durumuna getirilebilirler. Asansériin konumunu
gosterebilmek icin 10 tane LED (st Uste yaitémi tir. Bu LED ler PAO, PAl, PA2 ve PA3
i nelerinden denetlenebilirler. Orria giri ler 0000 durumunda iken LED’lerden en alttaki, 0001
durumuna gelindinde ise bir Ustteki yanacakt r.
1. Bolimin Ac¢ klamas

Ba lang ¢ta asansor 0. katta bulunmal ve deney kart tzerindekimeatien birine bas Id nda
asansor o kata dou yola ¢ kmal d r. Asansér her hareketinde 10 LED lik situnda 1 tEbal ya da
inmelidir. Hareketin gozlemlenebilmesi icin asansorin herhdgieketi aras nda belirli bir gecikme
olmal d r. Asansor istenilen kata vardhda kat n flip-flopu mant k 0 konumuna getirilerek flip-floba
bal LED i sondirmelidir. Asansor bir kata utktan sonra b&a bir diimeye bas Id nda asansor
kata doru yola ¢ kmal ve program bu bicimde strmelidir.

Not: Ayn anda yaln zca bir dimeye bas lacakt r.
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5. Deney: ADC (6rneksel-say sal ¢evirici) Sistemi
Analog-Digital Converter

Deney Kart

Deney Kartnn Tantm

Bu deneyde bir tane DAC (say sal-orneksel gevirici) (8 bitl)bir tane karla tr ¢ yard myla
ADC (Analog to Digital Converter) benzetimi yap lacakt r. DA€ kar la tr ¢ yard m yla oluturulan
bu deney kart ADC'’ye oranla ¢ok daha ucuza mal olmaktad cakmiDC’ler DAC ve karlatrc
ikilisinin kullan m na gore ¢cok daha h zl dr.

DAC' n giri leri PORTA’dan denetlenebilmektedir. PORTA ¢lar ayn zamanda 8 tane LED e
ba | dr. Boylece DAC girilerinin durumlar gorulebilmektedir. DAC ¢ k ve bir ayarl direncin ¢ k
kar latrcnn + ve - girilerine girmektedir. Karlatrc ¢k PCOdan go6zlemlenebilmektedir.
PCO’'n mantk 1 olmas, DAC ¢ kn n ayarl direncten gelen érneksel sinyalden daha kii¢ik ohdu
gostermektedir. Bu durumda 6rneksel sinyalin say sa¢ritee ulaabilmek icin DAC’ n ¢ k de erinin
arttrImas gerekmektedir. Boylece 0Orneksel sinyalin saykar | bulunabilmektedir. Eer
kar la trlacak 6rneksel sinyalin deri de i tirilmek istenirse ayarl direncin deri de i tirilmelidir.

Deney kart tUzerinde STC adl bir dile bulunmaktad r. Bu dineye bas Id nda PC1 mant ksal

s f r durumuna gegmektedir.
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1. Bolumun Ac¢ klamas

Bu bodlumde sayac kullanarak orneksel bir sinyalin say saérddulunacaktr. Bu yontemde
sayac kullan larak DAC’a mikrolemciden gonderilen say sal d=in teker teker arttr | r ve her ad mda
say sal deerin orneklenen deer ile kar latrlr. Yazlm ¢al trld anda ekrand&TC Dimesine
Basnzyazs yazmaldr. STC dinesine as Id nda drneklenen sinyalin say sal @enin hesaplamas
balat Imal dr. DAC’a mikroilemciden her gonderilen sinyal aras na belirli bir gecikme lkanar
LED’ler arac | yla DAC’a giden sinyal gorulebilmelidir. Her sinyal géndieinde ekrangay sal Deer
Hesaplan yor...yaz Imal d r. Analog deerin say sal karl  bulunduunda ise konsol ekran nda bu
de er uygun bir ekilde gosterilmelidir. Eer kullan ¢ STC dimesine bir daha basarsa yaz | m yeniden

orneklenen sinyalin say sal kdr n hesaplamaya bamal d r.
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6. Deney: Sohbet Sistemi

Bu deneyde iki deney seti birbirine bhanarak bir sohbet sistemi oturulacaktr. leti im u ana
kadar deneylerde kullanlan 8255 ara ylzu ile yap lacakt r. Baearl sistemin gereksinimlerine gore
A,B veya C kap lar kullan labilir.

Her deney seti i¢in ayr bir yaz | m yaz labilir veyektbir yaz | m her iki deney seti i¢in de gegerli
olabilir. Yaz | m yaz Imadan 6nce akgizgesinin ¢izilmesi yararl olacakt r.

leti im ara yuzi olarak terminal yaz | m n n komut sat r kullacelkt r. Mesajlar komut sat r

arac| yla girilecek ve yine komut satr arac lyla ekrana yazd r lacakt r.

1. Bolumun Ac¢ klamas

Bu bolimde bir deney seti iletici, dir deney seti ise dinleyici gorevi gorecektik. deney setinin
ba | oldu u bilgisayardaki terminal yaz | m n n komut sat r ndan yae ltér ileti di er bilgisayara bd
olan deney setinin terminal yaz | m n n komut satr na yazdakar. Yazd rma ilemi tamamland ktan
sonra ilk deney seti yeni bir ileti gonderebilecek veedideney seti gonderilen bu iletiyi al p ekrana

yazd rabilecektir.

2. Bolimin Acg klamas

Bu bélimde birbirine bd her iki deney seti de dinleyici ve iletici 6zelliklerinatsp olacakt r.
Belirlenen bir s raya gére deney setleri aras nda iletivari i yap labilecektir. Birinci bolimde oldw
gibi iletilecek ileti terminal yaz | m n n komut sat r naylacak ve al nan ileti de yine birinci bélumde

oldu u gibi terminal program n n komut sat r aracyla ekrana yazd r lacakt r.

3. Bolumuin Ac klamas

Bu bdlumde ikinci bélumde de oldu gibi her deney seti hem iletici hem de dinleyici
Ozelliklerine sahip olacaktr. Birinci bolimde oldu gibi iletilecek ileti terminal yaz | mnn komut
satr na yaz lacak ve al nan ileti de yine birinci bolunodigu u gibi terminal program n n komut sat r
arac| yla ekrana yazdrlacaktr.kinci bolumden farkl olarak ileti al-veri inde belirli bir sra
olmayacak, iletisi olan deney seti iletisini iletebiletbe Ayn anda iletim yap Imas gerektnde ise bir

deney setine 6ncelik verilecek ve ard ndareddeney seti iletisini iletecektir.
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